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Biirger machen Energie
Biirgerkraftwerke — Ein Handlungsleitfaden

Vorwort

Grunderzeit: Vor mehr als hundert Jahren begann eine Zeit, in der die Wirtschaft boomte.
Viele neue Technologien wurden entwickelt. Euphorie und Optimismus pragten diese Jahre.
Wegbereiter dieses Technologiesprungs war nicht zuletzt billiges Erdol. Heute ist dieser
Rohstoff teuer. Die Umweltschaden durch die Nutzung fossiler Brennstoffe sind insgesamt
weit fortgeschritten. Aktuelle Wetterextreme zeigen: Die von Menschen gemachte Klima-
veranderung ist keine abstrakte Bedrohung der Zukunft.

Eine ,neue Griinderzeit” ist angebrochen: Notwendig sind technologische Innovationen, die
weniger Energieverbrauch, weniger Umwelt- und Klimabelastung verursachen. Notwendig
sind neue und effiziente Formen der Energieerzeugung. Notwendig ist die deutliche Reduktion
des klimaschadlichen CO2 AusstofRes. Wie damals konnen auch heute die Biirger Akteure die-
ser neuen Griinderzeit werden: Blirger machen Energie - gemeinsam nehmen sie die Sache
selbst in die Hand, griinden und errichten ein Birgerkraftwerk. Die vorliegende Broschiire ist
fur Alle, die genau dies tun wollen oder auch nur Informationen zum Thema haben méchten,
ein erster Einstieg.

Zunachst gibt Hans-Josef Fell (MdB, BUNDNIS 90/DIE GRUNEN) einen Uberblick tber die
Notwendigkeit der Umstellung auf Erneuerbare Energien, die verschiedenen Arten der
Stromerzeugung aus erneuerbaren Energiequellen, Betreiber- und Organisationsmodelle von
Biirgerkraftwerken sowie Finanzierungsmaoglichkeiten.

Bernhard Herrmann, Mitinitiator und ehrenamtlicher Geschéftsfiihrer der Biirgersolaranlage
Chemnitz GBR ermoglicht Einblicke in den Prozess einer sich derzeit noch im Aufbau befindli-
chen Gemeinschaftsanlage und zeigt auf, wie die Beteiligung vieler Privatpersonen organi-
siert werden kann.

Ingo Voigtlander gibt einen Uberblick iiber die Technologie einer Photovoltaikanlage. Als kon-
kretes Praxisbeispiel wird das Birgerkraftwerk Dresden vom Geschaftsfiihrer Klaus Gaber
vorgestellt.

Es ist im Rahmen dieser Broschiire nicht moglich, einen vollstandigen und detaillierten Uber-
blick tGber alle Varianten von Biirgerkraftwerken zu geben. Die Broschire soll vor allem neu-
gierig machen und die ersten Schritte zu einem Biirgerkraftwerk am konkreten Beispiel aufzei-
gen. Weiterfihrende Informationen und Hintergriinde aus Sachsen sind hier zusammengestellt:
www.erneuerbare-energien.de oder www.erneuerbare-energien-sachsen.de

Volkmar Zschocke

fur den Vorstand von DAKS e.V.
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Warum Biirgerkraftwerke.

Olpreisexplosion

Die Welt erstarrt vor Olpreissteigerungen bisher unbekannten AusmalRes. Auch die Kosten fir
Erdgas, Kohle und Uran steigen unaufhorlich. Alle 6ffentlich diskutierten Griinde, wie politi-
sche Spannungen, Naturkatastrophen, Spekulanten, sind zwar bedeutsam; doch die Mineral-
o6lkonzerne wiegeln ab: an der Verfligbarkeit der Rohstoffe liege es nicht, sie seien noch iiber
Jahrzehnte in ausreichendem Male vorhanden. Doch genau diese Beschwichtigung ist falsch.
Die Ursache fiir immer schneller steigende Olpreise liegt in der Verknappung der leicht
gewinnbaren Erddle. Doch Mineraldlkonzerne haben kein Interesse, die Verknappung zuzuge-
ben - verdienen sie doch maf3los an der Ressourcenverknappung.

Langst hat das Geologennetzwerk der Welt (ASPO) das Maximum der Erdélférderung errech-
net und warnt vor dramatischen Engpassen der Energieversorgung bereits in den kommen-
den Jahren. Diese ASPO-Warnung ist ernst zu nehmen. Um einer daraus resultierenden
Weltwirtschaftskrise noch zu entkommen, ist die Selbstversorgung mit Energie aus heimi-
schen, regionalen Quellen der entscheidende Ausweg. Jede Region, die sich weitgehend
autark mit eigenen Rohstoffen versorgt, kann sich im kommenden Uberlebenskampf selbst
behaupten. Die Basis dazu sind die Erneuerbaren Energien.

Klimazerstérung

Gleichzeitig nehmen die katastrophalen Auswirkungen der Klimazerstorung rasant zu. Nur
eine schnelle weltweite Umstellung auf Erneuerbare Energien kann diese eindammen.
Erneuerbare Energien sind weitgehend frei von Klimagasemissionen; auf der anderen Seite
emittieren die konventionellen Energien tber 80% aller Klimagase.

Regionale Vollversorgung mit Erneuerbaren Energien

Es wird hochste Zeit, in allen Regionen - auch in Sachsen - eine Strategie zur vollstandigen
Umstellung auf Erneuerbare Energien zu erarbeiten. Unterstiitzt wird dies durch alle
Moglichkeiten der Energieeinsparung. Dies ware der entscheidende regionale Beitrag, um
regionale Energieversorgungssicherheit, bezahlbare Energiepreise, Klimaschutz und
Einddmmung der Kriege um Rohstoffe zu erhalten.

Neben der Umstellung der Energieversorgung im eigenen Haus auf Erneuerbare Energien
sind Biirgerkraftwerke entscheidend. So kdnnen Strom, Warme und Treibstoffe fiir sich selbst
und die Mitmenschen in der Kommune erzeugt werden. Biirgerkraftwerke erhéhen die regio-
nale Wertschopfung. Sie schaffen Arbeitsplatze vor Ort. Statt Energieausgaben nach Russ-
land, Saudi-Arabien, Norwegen oder Iran zu liberweisen, ware es sinnvoller, die Gelder fir
den Aufkauf von Energie auch wieder in der Region zu investieren. Vielfache Studien haben
immer wieder das Gleiche ergeben: Die Kosten fiir den Zukauf von Erdol, Erdgas, Kohle und
Uran in einem Landkreis liegen in Deutschland etwa bei 500 Millionen EUR pro Jahr, je nach
Wirtschaftskraft und Einwohnerzahl mal dariiber, mal darunter. Wiirden diese 500 Millionen
EURO im Landkreis reinvestiert, konnten damit jeweils tausende neuer Arbeitsplatze geschaf-
fen werden. Ein enormer Beitrag zur Bekampfung der Arbeitslosigkeit. Doch die meisten
Landes- und Kommunalpolitiker wollen diese Chance nicht erkennen, da sie in hohem Male



auf die Propaganda der konventionellen Energieversorger hereinfallen oder gar aktiv deren
Gewinninteressen vertreten. Die Griindung von Blirgerkraftwerken kann diese Blockade
durchbrechen.

Was sind Biirgerkraftwerke?

Unter Biirgerkraftwerken versteht man Stromerzeugung im Besitz von Blirgerinnen und
Biirgern oder im Besitz von Gesellschaften, in die sich Personen zusammengeschlossen
haben. Auch wenn manche Gesellschaften aus Tausenden von einzelnen Gesellschaftern
bestehen kdnnen, so nehmen sie dennoch niemals die GroRenordnung von Konzernen an.
Birgerkraftwerke sind die entscheidende Moglichkeit, das Geschéaft mit Energie wieder in
Blrgerhand zu legen und sich von Konzerninteressen unabhangig zu machen. Heute werden
die weitaus gro3ten Energiemengen durch Konzerne erzeugt und verteilt. Konzerne zeigen
wenig Neigung, wirksamen Umwelt- und Klimaschutz, sowie die Schaffung von Arbeits-
platzen in den Mittelpunkt der Konzerninteressen zu stellen. Meist ist das Geschaftsbestreben
von Gewinnmaximierung gepragt. Birgerkraftwerke bieten deshalb bessere Chancen fir
Umweltschutz, Klimaschutz und soziale Belange.

Es gibt eine Vielzahl unterschiedlichster Arten von Blrgerkraftwerken. Im engeren Sinne ist
damit zunachst die Stromerzeugung gemeint. Birgerkraftwerke miissen nicht zwangslaufig
mit Erneuerbaren Energien gefiihrt werden. Blirgerkraftwerke gibt es selbstverstandlich auch
mit fossilen Energien; allerdings nicht mit atomaren Energien, da Atomkraftwerke zu grof
sind. Den dafiir notwendigen Kapitalbedarf konnen nur GroRkonzerne aufbringen. Atom-
kraftwerke bieten damit niemals Verdienstmoglichkeiten, relativ wenige Beschaftigte ausge-
nommen, flr Birgerinnen und Bilirger, sondern eben nur fiir Konzerne. Fiir Kohlekraftwerke
gilt im Prinzip das Gleiche. Kleine Biirgerkraftwerke fiir Kohle sind nicht konkurrenzfahig mit
grolRen Kohlekraftwerken.

Welche Biirgerkraftwerke gibt es.

Strom aus Wind

Windkraftanlagen sind das klassische Beispiel fiir Blrgerkraftwerke. Tausende Betreiber-
gemeinschaften waren der Motor fiir das vielfach bestaunte deutsche Windkraftwunder. Die
rasante technologische Entwicklung war nur mit dem Zubau vieler Windparks maoglich. Dem
Aufbau weiterer Blrgerwindparks kommt groRe Bedeutung fiir die industrielle Entwicklung
zu. Biirgerwindparks schaffen im Gegensatz zu fremden Investoren Akzeptanz in der Um-
gebung, da die Biirger selbst Planungen und Standorte beeinflussen, ihr Kapital einsetzen
und so auch an den Renditen beteiligt sind. Die Grundlage fiir den Bau von Biirgerwind-
anlagen bietet weiterhin das Erneuerbare Energien Gesetz (EEG). Darin sind Einspeisever-
gltungen und Anschlussbedingungen geregelt. Der anhaltend hohe Widerstand der Strom-
konzerne beeintrachtigt zwar den noch schnelleren Ausbau der Windenergie, kann ihn aber
dennoch nicht bremsen. Der Widerstand der Konzerne ist erklarbar, da jeder Birgerwindpark
die Verkaufsmoglichkeiten von Atom- und Kohlestrom schmalert. Der Aufbau von Birger-
windparks ist komplex. Die Beschreibung der notwendigen MaBnahmen wiirde den Rahmen
dieses Artikels sprengen. Dies gilt natirlich auch fiir alle anderen Biirgerkraftwerke. Um-
fassende Sachkunde ist Grundlage fir alle Biirgeranlagen.

Strom von der Sonne

In den letzten Jahren haben die Solarkraftwerke einen enormen Zubau erlebt. Auf dem Funda-
ment des EEG haben gerade Blirgerkraftwerke das deutsche solare Wirtschaftswunder
ermaglicht. Viele Hausbesitzer sind private Stromerzeuger geworden und taglich werden es
mehr. Zumeist haben sie ein eigenes Gewerbe angemeldet und sind damit erstmals zu
Unternehmern geworden. Aber auch Betreibergemeinschaften haben sich gegriindet, um
Freiflachenanlagen, oder besser noch groBe Dacher zu nutzen. Vorbildliche Kommunen stel-
len kommunale Dachflachen kostenlos zur Verfligung. Kirchengemeinden werden zu Kraft-
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werksbesitzern. Solarstrom-Betreibergemeinschaften kdnnen heute leicht gegriindet werden,
da bezliglich Vertragsgestaltungen und finanzieller Abwicklungen vielfach auf das Know-how
anderer zurlckgegriffen werden kann. Ich personlich hatte 1994 mit der Hammelburger Solar-
stromgesellschaft die erste wirtschaftlich arbeitende Fotovoltaikbetreibergemeinschaft
gegrundet. Inzwischen sind es Tausende geworden.

Strom aus Wasserkraft

Auch die Nutzung von Wasserkraft bietet sich fiir Biirgerkraftwerke an. Viele brachliegende
Muhlenrechte konnten und sollten in Deutschland noch genutzt werden, erzeugen sie doch
CO,-freien Strom. Die GroRBenordnung eines Kernkraftwerkes liegt weiterhin ungenutzt brach.
Dem weiteren Ausbau der kleinen Wasserkraft stehen aber Diskussionen lber die FlieR3-
gewasserokologie und in deren Folge eine restriktive Genehmigungspraxis gegeniber. Dabei
lassen sich die Belange der Durchgéangigkeit von FlieBgewassern durchaus mit der Nutzung
von kleiner Wasserkraft in Einklang bringen. Fischtreppen, Umgehungsgerinne, genligend
Restwassermengen oder schonende Techniken wie Wasserrader lassen dies erkennen. Die
Novelle des EEG vom August 2004 erbrachte einen zusétzlichen Bonus von zwei Cent pro
Kilowattstunde fiir die Einspeiseverglitung, sofern wichtige Naturschutzkriterien eingehalten
werden. Dieser Bonus hat auch vielfach zur 6kologischen Verbesserung bestehender kleiner
Wasserkraftanlagen gefiihrt. Dass die Wasserkraft selbst zum Schutze der FlieBgewasser-
Okologie beitragt, hat der heiBe Sommer 2006 wiederum gezeigt, als das Kiihlwasser von
Atom- und Kohlekraftwerken viele Fliisse Gber das 0kologisch vertragliche hinaus aufgeheizt
hatten; Kleine Wasserkraftanlagen dagegen erzeugen Strom ohne Gewassererwarmung.
Grol3e Wasserkraft, mit groBen Staudammen, ist 6kologisch und sozial oftmals sehr schad-
lich, wie internationale Beispiele, z.B. der Drei-Schluchten-Staudamm in China aufzeigt. Allerdings
ist grol3e Wasserkraft fiir Blirgerkraftwerke aufgrund des hohen Kapitalbedarfs ungeeignet.

Strom aus Meeresenergien

Noch Zukunftsmusik, doch durchaus geeignet fiir Biirgerkraftwerke, sind Meeresenergien.
Wellenkraftwerke; Salzkraftwerke, die den osmotischen Druckunterschied von SuR- und
Salzwasser in Flussmiindungen nutzen; Meeresstromungskraftwerke, wie das erfolgreiche
Pilotkraftwerk Seaflow vor der Kiiste Cornwalls, kénnen fir mutige Pioniere dhnliche lohnen-
de Aufgabenfelder bieten, wie fiir die ersten Windkraftpioniere Anfang der 90er Jahre. Die
Nutzung der Meeresenergien wird im bestehenden EEG mit den Vergltungssatzen der klei-
nen Wasserkraft unterstltzt. So gilt auch fiir Meeresenergien das Privileg fiir den Anschluss
an das Stromnetz.

Strom und Warme aus Kraftwarmekopplung

Vielfach angewandt werden stromerzeugende Biirgerkraftwerke auf der Basis von Erdgas
oder Erdol. Kleine dezentrale Blockheizkraftwerke (BHKW), befeuert mit Erdgas oder Erdol
kénnen selbst in Einfamilienhdusern installiert werden. Da die kleinen dezentralen Strom-
erzeugungsanlagen zumeist die Abwarme fiir Raumheizungen nutzen, sind sie wesentlich
effizienter und 6kologischer als GroRBkraftwerke. Allerdings fiihren die fossil befeuerten Block-
heizkraftwerke tiber den Zukauf von Erdgas oder Erdoél in die Abhangigkeit der Konzerne und
haben erheblichen CO, AusstoB3. Es ist daher immer sinnvoller, Biirgerkraftwerke gleich mit
Erneuerbaren Energien zu bauen; z. B. Biogas statt Erdgas, oder Pflanzendle statt Erdol.
Dennoch ist der Aufbau von kleinen gasbefeuerten Blockheizkraftwerken, die aus dem Erd-
gasnetz gespeist werden, heute schon sinnvoll, da auch Biogas in die Gasleitungen einge-
speist werden kann. Durch Umstellung von Erdgas auf Biogas in den Pipelines werden auto-
matisch alle angeschlossenen Erdgaskraftwerke Biogaskraftwerke.

Strom und Warme aus Bioenergien

Im Winter, wenn die Energiegewinne aus Solarkollektoren und Fotovoltaik sehr mager sind,
sind warmegefiihrte BHKW's eine ideale Ergédnzung. Die Nutzung der gespeicherten
Bioenergien ergénzt einerseits die Energiegewinnung der Solarstrahlung. Und andererseits
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hilft die Nutzung der Sonnenenergie im Sommer, Herbst und Friihjahr die Anbauflachen fiir
energetisch zu nutzende Biomasse zu verringern. Eine Vielfalt von Bioenergie BHKW's sind
erprobt und in der Nutzung: Verbrennungsmotoren betrieben mit Biogas, Holzgas, Pflanzen-
olen, Biodiesel oder konventionelle Dampfkraftwerke mit Holzhackschnitzeln. In der Mark-
teinflihrung befinden sich Stirlingmotoren mit Holzpellets; noch in der Entwicklungsphase
sind Brennstoffzellen mit Biogas oder Biomethanol. Zukiinftig interessant werden auch
Mikrogasturbinen. Die technologische Entwicklung der Bioenergienutzung ist noch langst
nicht abgeschlossen. So bietet das EEG fur durch Erdgaspipelines durchgeleitetes Biogas
sogar besondere Anreize fiir die Stromgewinnung aus Biogas und der Technologiebonus im
EEG unterstlitzt viele der oben genannten technischen Neuentwicklungen.

Strom und Warme aus Erdwarme

Die Nutzung der Tiefenerdwarme entwickelt sich in Deutschland rasch. Stromerzeugungen
mit Kalinaturbinen oder ORC-Prozessen werden bereits realisiert. Die Abwarme wird genutzt
flir Raumheizungen oder Gewéachshausern. Die erste Stromerzeugung in Neustadt-Glewe ist
bereits realisiert. Gro3e andere Projekte in Unterhaching bei Miinchen, Landau in der Pfalz
oder Grol3 Schonebeck in Brandenburg sind bereits im Bau. Die Nutzung der Tiefenerdwarme
wird mit Sicherheit lohnende Objekte fiir Birgerkraftwerke bieten, vor allem fiir grof3e
Betreibergemeinschaften.

Warme von der Sonne, auch fiir die Kiihlung

Erste Pilotprojekte flir wassergekiihlte Fotovoltaikanlagen sind bereits in der Nutzung. Dadurch
wird die Solarstromausbeute erh6ht; das erwarmte Kiihlwasser kann fir Warmenutzungen
verwendet werden. Erste Kiihlaggregate erzeugen Kihlung im Sommer mit Sonnenenergie
aus Parabolrinnen. GroRe solare Kiihlanlagen werden sich als Biirgerenergieanlagen eignen.

Heizwerke: Bioenergien, Erdwarme, Sonne

Vielfach wurden auch einfache Heizanlagen mit erneuerbaren Energien durch Blrger-
initiativen erbaut und finanziert: Holzhackschnitzelheizungen, Erdwarmenutzung, und vor
allem groRe Kollektoranlagen zur Solarwarmenutzung. Gerade letztere entfalten ihre volle
Wirkung, wenn sie mit saisonalen Warmespeichern verbunden sind, um den groRen Uber-
schuss an Sommerwarme im Winter zu nutzen. Sonnenkollektoren, in Verbindung mit
Nahwarmenetzen und Langzeitspeichern sind lohnende Objekte fiir Blirgerenergieanlagen.

Strom aus Wind und Wasser fiir Heizung

Strom fiir die Heizung ist zu Recht in Verruf geraten, weil Strom liblicherweise mit gro3en
Warmeverlusten tiber Kihltiirme erzeugt wird. Eine Stromheizung mit konventionellem
Strom betrieben, ist hochst ineffizient und 6kologisch schadlich. Allerdings gibt es in jings-
ter Zeit Stromheizungen, die 6kologisch sinnvoll sind. Beispielsweise kleine Windanlagen, die
den erzeugten Windstrom vollig ungeregelt lassen und damit kostenguinstig Uber Heizstabe
Heizungswasser erwarmen. Auch kleine Wasserkraftwerke werden bisweilen dhnlich genutzt.
Solche Stromheizungen sind héchsteffiziente, CO, freie Biirgeranlagen.

Treibstoffproduktion in Birgerhand

Die Beschaffung und Verteilung von Erdol oder Erdgas als Treib- und Heizstoffe kdnnen nur
international agierende Konzerne organisieren. Biotreibstoffe dagegen, wie reine Pflanzendle,
lassen sich auf einem landwirtschaftlichen Betrieb erzeugen und in der Region verkaufen -
ideal fiir die Organisation in Biirgerhand. Die seit 2004 giiltige Steuerbefreiung fir alle
Biokraftstoffe hat in Deutschland einen sprunghaften Ausbau von Biokraftstoffproduktion vor
allem auch in Gemeinschaftsanlagen bewirkt. Leider hat die gro3e Koalition im Bundestag
nun die Besteuerung der Biokraftstoffe beschlossen. Stattdessen will sie mit einem Bei-
mischungszwang die Mineralélkonzerne zur Nutzung von Biokraftstoffe zwingen. Nur die sog.
Kraftstoffe der zweiten Generation wie synthetische Biokraftstoffe (BTL) sollen auch weiterhin
steuerlich unterstitzt werden. Allerdings eignen sich diese nicht fiir Biirgeranlagen, weil sie
nur in groBen industriellen Prozessen herstellbar sind. Somit fiihren die Beschliisse der gro-
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RBen Koalition vollstandig in die Abhangigkeit der Konzerne. Ich kann nur an die Birger appel-
lieren, trotz des verheerenden Bundestagsbeschlusses, die vielen Projekte des weiteren Aus-
baus der dezentralen Biokraftstoffproduktion und -vermarktung fortzufiihren. Die weltweite
Verknappung des Roholes wird sich dann nicht so schlimm auswirken, wenn regional erzeug-
te Biokraftstoffe den Bedarf decken.

Pflanzenole, Biodiesel

Die einfachste Art der birgerlichen Treibstoffproduktion ist die Erzeugung von reinen Pflanzen-
olen. Der Landwirt selbst organisiert den Anbau, die Ernte, das Pressen, die Filterung und die
Vermarktung in der Region. Die notwendige Umstellung gangiger Dieselmotoren auf Pflanzen-
oltauglichkeit beherrschen viele mittelstandische Firmen. Demnachst wird sogar der weltweit
grofte Traktorhersteller einen pflanzendltauglichen Traktor anbieten. Auch beim Biodiesel
gibt es gute Beispiele, wie durch gemeinschaftliche Finanzierung Blirgeranlagen erstellt wur-
den. Ja, es gibt sogar die Entwicklung einer dezentralen Biodieselanlage, die auf jedem Hof
stehen konnte.

Bioethanol, Biogas

Anders als in Brasilien oder Schweden werden Bioethanol oder Biogas im deutschen Verkehrs-
sektor noch so gut wie nicht genutzt. In Schweden fahren bereits in siebzehn Stadten alle
Busse und ein ganzer Zug mit Biogas. In Brasilien fahren seit Jahrzehnten Bioethanolautos. In
Schweden hat vor vier Jahren die Einflihrung von Bioethanolautos eine Kauferinitiative ange-
stolRen. Viertausend Bioethanolautos wurden gemeinschaftlich bei Ford bestellt, worauf Ford
dann doch die lange behauptete Unmadglichkeit der Einhaltung von EU Abgasnormen ermog-
lichte. Auch in Deutschland wurde vor kurzem eine Kauferinitiative fir Ethanolautos von
~Mobil ohne fossil” gegriindet. Sie wird umso erfolgreicher sein, je mehr Biirger sich anschlie-
RBen. Verschiedene mittelstandische Tankstellenbetreiber haben bereits Bioethanol im
Angebot. Bioethanolproduktion, z. B. durch die Umristung von landwirtschaftlichen Brennereien,
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ist bestens geeignet fir Treibstoffproduktionen aus Blrgerhand. Genauso wie Biogastank-
stellen - wie das Beispiel der gerade in Betrieb genommenen ersten Biogastankstelle
Deutschlands im Wendland aufzeigt - finanziert von Biirgern und eben nicht von Konzernen.

Elektrofahrzeuge mit Strom aus Erneuerbaren Energien

Elektrofahrzeuge werden die Fahrzeuge der Zukunft sein, da sie hoch effizient und emissions-
frei sind, sofern der Strom aus Erneuerbaren Energiequellen kommt. Aus Fernost werden
demnachst die ersten Elektrofahrzeuge von Automobilkonzernen, wie Toyota oder Mitsubishi
kommen. In Deutschland gibt es mit Twike oder City EL seit Jahren Hersteller flr Elektroautos. Die
Mitte der 90er Jahre abrupt abgebrochene Entwicklung des Aufbaus von Infrastruktur zum
Tanken von Solarstrom muss erneut in Angriff genommen werden. Sie bietet neben dem
Ausbau des emissionsfreien Fahrens auch die Mdoglichkeit der von Konzernen unabhangigen
Energielieferungen fiir Mobilitat. Der Aufbau von Solarstrom- oder Windstromtankstellen ist
eine typische kommende Aufgabe fiir Biirgerengagement, tibrigens auch fiir Solarboote oder
Solarflugzeuge.

Griindungen von Biirgerstiftungen und anderen Organisationsformen

Eine Vielfalt von Organisationsformen kann den Ausbau und die Griindung von Biirger-
kraftwerken unterstiitzen. Kommunale Beschliisse zur Umstellung der regionalen Energie-
versorgung auf Erneuerbare Energien bis 2030 konnen viele Initiativen wecken. Solche
Beschliisse wurden beispielsweise von den bayrischen Kreistagen Furstenfeldbruck, Miel3-
bach, Weilheim oder im brandenburgischen Uckermark gefasst. Im bayerischen Oberland
wurde eine Biirgerstiftung gegriindet, die die Umsetzung der Beschliisse organisatorisch
begleitet und Unterstiitzung zur Griindung von Blirgerkraftwerken gibt. Es gibt in Europa
bereits eine Vielzahl von Kommunen, die die Umstellung auf Erneuerbare Energien bereits
geschafft haben. Immer waren Biirgerbeteiligungen die entscheidende Grundlage, beispiels-
weise in der Gemeinde Mureck in der Gsterreichischen Steiermark, die sich heute vollstandig
mit Strom, Warme und Treibstoffen aus Erneuerbaren Energien selbst versorgt.

Finanzierungsmaoglichkeiten und Gesellschaftsformen

Neben dem technischen Know-how fiir Biirgerkraftwerke ist auch die korrekte Abwicklung der
Finanzgeschafte und der Gesellschaftsformen bedeutsam. Eine Vielzahl von Gesellschafts-
formen ist in Deutschland maoglich: von der Aktiengesellschaft, iber Kommanditgesell-
schaften bis zu Personengesellschaften. Entscheidend ist, dass sich Blirgergemeinschaften
von einem guten Steuerberater beraten lassen, sichere Vertrage abschlie3en und die
Haftungsrisiken Uber Versicherungsgesellschaften absichern. Da die Risiken bei Erneuerbaren
Energienanlagen weit unter den Risiken der Atomkraft liegen, lassen sich Versicherungen
durchaus im Rahmen der wirtschaftlichen Tatigkeit darstellen. Ja, man kann sogar das Risiko
der haftenden Personengesellschaften eingehen, wenn die Versicherungsvertrage stimmen.
Besser ware es, auch Personengesellschaften ohne beschrankte Haftung gesetzlich zu erlauben,
wie es im europaischen Ausland bereits der Fall ist. Die griine Bundestagsfraktion bereitet dazu
gerade eine Gesetzesinitiative vor. Andererseits konnen sich Betreibergemeinschaften bereits
der im britischen Recht verankerten Modelle der Personengesellschaften ohne beschrankte
Haftung bedienen, da ja die Gewerbefreiheit iber ganz Europa giiltig ist.

Ausblick

Blrgerenergieanlagen werden in der nachsten Jahren sprunghaft zunehmen, da immer mehr
Blirger aus der Abhangigkeit steigender Energiepreise, wie sie die Energiekonzerne unent-
wegt prasentieren, aussteigen wollen. Gleichzeitig organisieren sie wirksamen Klimaschutz
und Arbeitsplatze vor Ort. Die letzten Jahre schadlicher Konzernpolitik werden damit einge-
lautet. Je mehr Birgerkraftwerke entstehen, umso unabhangiger und kostenglinstiger konnen
sich Gesellschaften und private Haushalte entwickeln.
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Veranlassungen fiir Biirgersolaranlagen

Zu Beginn des neuen Jahrhunderts wurde und wird die Notwendigkeit zu einschneidenden
Veranderungen in der Energiepolitik mehr und mehr deutlich. Unaufhorlich und immer star-
ker steigende Energiepreise deuten darauf hin, dass wir mit der alternativlosen Beibehaltung
der althergebrachten fossilen und atomaren Energiestrukturen die mannigfaltig anstehenden
Probleme nicht werden l6sen kdnnen.

Ausgangspunkt fiir die verstarkt einsetzende Diskussion zum Thema Energie sind die Sorgen
um das sich nunmehr unibersehbar verandernde Klima. Die ungewo6hnliche Haufung von
Wetterextremen, z. B. sehr trockene Sommer, starke Hochwasser, ortlich sehr kalte und lange
Winter, Orkane, Taifune und Hurricanes, lasst mittlerweile auch eine breite Mehrheit der
Bevdlkerung die Problematik erkennen. Es gilt, diese Erkenntnis in aktives Handeln umzuset-
zen und ein Ausweichen in eine resignierende Grundstimmung, nach dem Motto ,Es hat ja
eh alles keinen Zweck!”, zu vermeiden!

Hierzu ist es notig, die groRartigen Moglichkeiten, welche das Umsteuern in der Energie-
politik in Richtung des flachenhaften Einsatzes von Erneuerbaren Energien bringen kann und
muss, starker in das Bewusstsein der Bevodlkerung zu tragen. Von Bedeutung sind hierbei,
neben den unmittelbaren, aber nur langfristig wirkenden Folgen fiir Klima und Abbremsung
des Energiepreisanstiegs, die kurzfristiger wirkenden Beschéaftigungseffekte durch Produktion
und Installation von Erneuerbaren-Energien-Anlagen. Ebenso bedeutsam sind die Fragen der
Versorgungsunabhangigkeit und der technischen Versorgungssicherheit. Bei der Kosten-
diskussion ist nicht partiell betriebswirtschaftlich sondern umfassend volkswirtschaftlich,
nicht kurz- sondern mittel- bis langfristig zu denken. Viel zu sehr leiden breite Teile der deutschen
Wirtschaft seit Jahren an kurzfristigem, oft nur noch bérsenorientiertem Denken und Handeln.

In den Neuen Bundeslandern, so auch in Sachsen, befinden sich mafRgebliche Produktions-
statten der Solar- und Windkraftbranche. Stadte wie Dresden und Freiberg sind fiihrend beim
Einsatz von Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen). Die Landwirtschaft findet mit verschiedenen
Formen der Biomassenutzung zusatzliche Einnahmequellen. Wind- und Solarparkfonds bieten
breiteren Bevolkerungsschichten die Maoglichkeit, in die Energieerzeugung und somit in eine
sicher zukunftstrachtige Branche zu investieren.

Die langfristig gesicherten Vergltungen nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), zuletzt
novelliert im Jahr 2004, sichern unter Wiirdigung des hohen volkswirtschaftlichen Werts der
verschiedenen Erneuerbaren Energien die Rahmenbedingungen fiir die vorstehend genann-
ten Engagements. Die technischen Moglichkeiten sind gut und kdnnen bei verstarkter
Anwendung kostenmindernd weiterentwickelt werden. Das EEG sichert die hierfiir erforderli-
chen wirtschaftlichen Anreize. Fiir den erforderlichen Breiteneinsatz Erneuerbarer Energien
kommt es darauf an, flachendeckend positive Beispiele zu schaffen und einer breiten Offent-
lichkeit zu vermitteln.

In Freiberg und Dresden gibt es, wie in zahlreichen anderen deutschen Stadten auch, seit
Jahren mehrere Biirgersolarkraftwerke. Mit der Blirgersolaranlage Chemnitz soll das erste
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Birgerkraftwerk nun auch in unserer an Industrie- und Innovationsgeschichte so reichen
Stadt entstehen. PV-Anlagen, also Solaranlagen zur Stromerzeugung, eignen sich auf Grund
lhres sehr positiven Images sowie der einfachen und auch in besiedelten Stadtflachen ein-
setzbaren Technik hervorragend fir Biirgerkraftwerke.

Entstehung und Intention der Biirgersolaranlage Chemnitz

Bereits vor 5 bis 6 Jahren begannen, vornehmlich auf Initiative des Beirates der lokalen
Agenda 21 und unterstiitzt durch das Umweltamt der Stadt Chemnitz, erste Vorbereitungen
zur Errichtung eines Biirgersolarkraftwerkes in Chemnitz. Die damaligen Gegebenheiten
waren in wirtschaftlicher Hinsicht nicht mit den derzeit auf der Basis des EEG mdglichen
Randbedingungen vergleichbar. Folglich konnte das Projekt, ausgerichtet auf den Standort
am Industriemuseum Chemnitz, mangels Beteiligungsinteresse nicht realisiert werden.

Die Stadt Chemnitz ist seit dem Jahr 1992 Mitglied im , Klimabiindnis” und hat sich damit
verpflichtet, einen wesentlichen Beitrag zur Minderung der CO*-Emissionen zu leisten. Auch
deshalb unterstitzt das Umweltamt der Stadt den Einsatz Erneuerbarer Energien.

Seit dem Jahr 2005 wird auf den Flachen der sanierten Deponie Wittgensdorf das erste
Megawatt-Photovoltaik-Kraftwerk in Chemnitz errichtet. Die Vorbereitung erfolgte mit
Koordinierung durch das Umweltamt in enger konstruktiver Kooperation zwischen der als
Investor tatigen Stadtwerke Chemnitz AG und den beteiligten Behorden. Diese Anlage ist
wichtig fir den massenhaften Einsatz der Photovoltaik. Das Engagement der Stadtwerke
Chemnitz AG ist beispielgebend. Der Betrieb der Anlage sichert dem lokalen Energieversorger
langfristig gesicherte Einnahmen nach dem EEG und die Verfiigbarkeit glinstigen Spitzen-
laststroms.

Die sehr guten Erfahrungen mit der Anwendung der Photovoltaik in Chemnitz — die Stadt
liegt am einstrahlungsbeglinstigten Erzgebirgsnordrand — fihren dazu, dass die Betreiber sol-
cher Anlagen in der Regel neben dem Umweltnutzen auch von der technischen und wirt-
schaftlichen Wirksamkeit und den guten Zukunftsaussichten dieser Energieerzeugungsform
Uberzeugt sind.

Bernhard Herrmann - Veranlassung und Vorbereitung der Biirgersolaranlage Chemnitz

Leider sind solche Anlagen auch heute noch teuer. Zahlreiche Biirger besitzen zudem keine
eigenen, geeigneten Dach- oder Fassadenflachen. Somit sind dem breitenwirksamen Einsatz
Grenzen gesetzt. Ein Ausweg aus dieser Situation kann die Errichtung von Blirgergemein-
schaftsanlagen sein. Birgergemeinschaftsanlagen oder Biirgerkraftwerke, bei PV-Anlagen
speziell als Birgersolarkraftwerke oder Biirgersolaranlagen bezeichnet, ermoglichen es jedem
erwachsenen Biirger, sich an dieser innovativen Form der Stromerzeugung zu beteiligen.
Hierfiir bendtigt der Einzelne keine eigene Dachflache. Auch kénnen Anlagenanteile bereits
ab Summen von 500 EUR erworben werden. Das wesentliche Ziel ist es, moglichst vielen
Blrgern anhand erlebbarer positiver Beispiele die Moglichkeiten des Einsatzes Erneuerbarer
Energien naher zu bringen, ein Nachdenken tber die Zukunft unserer Energieversorgungs-
systeme in der notigen Breite anzuregen und eine am praktischen Vorhaben orientierte
Diskussionsbasis zu dieser Thematik zu schaffen.

Aus vorstehenden Griinden hat sich zum Ende des Jahres 2005 in Chemnitz eine Initiativ-
gruppe von drei interessierten Blirgern zusammengefunden, um erneut eine Blirgersolar-
anlage vorzubereiten. Da so ein Vorhaben neben der technischen Umsetzung auch der wirt-
schaftlichen Vorbereitung und Begleitung sowie der Einbettung ins kommunalpolitische
Umfeld bedarf, haben sich hierzu ein mit der Solartechnik vertrauter Diplomingenieur, ein
Kommunalpolitiker sowie ein als Geschaftsfiihrer eines Ingenieurbliros tatiger Bauingenieur
zusammengetan. Auf der Basis der Erfahrungen anderer Stadte sowie des ersten Versuchs
zur Errichtung eines Chemnitzer Blirgersolarkraftwerks, wurde die angemessene
AnlagengroBe bei 30 kWp festgelegt. Dies entspricht einer Investitionssumme von ca. 160.000
EUR inkl. einer Erstriicklage fiir Reparaturen. Als geeignete Dachflache wurde wiederum das
neu errichtete Depotgebaude des Industriemuseums Chemnitz in Betracht gezogen, auf dem
bei glinstiger Stidausrichtung eine optimale Aufstellung der PV-Module realisierbar erschien.

Die Errichtung und der Betrieb einer PV-Anlage sind, in welcher Form und Gr6e auch immer,
als unternehmerisches Engagement zu sehen. Dies trifft fir den Einzelanwender mit der
Anlage auf dem eigenen Dach ebenso zu, wie fiir den GroRinvestor bei der Errichtung einer
Megawatt-Anlage. Bei Burgersolaranlagen, die unter gegenwartigen Kostenbedingungen wei-
testgehend ehrenamtlich vorbereitet und verwaltet werden miissen, ist dabei eine Gesell-
schaftsform nahe liegend, die diesen geringen Verwaltungsaufwendungen entspricht.
Deutschlandweit hat sich daher die Gesellschaftsform der GbR bei vergleichbaren Vorhaben
bewahrt und wird, trotz der unbegrenzten Haftung eines jeden Gesellschafters, am haufigsten
angewendet. Die fur die Gesellschafter nétige hohe Sicherheit vor Haftungsanspriichen und
Ertragsausfallen ist durch eine ordnungsgeméfe Anlagen- und Haftpflichtversicherung sowie
durch die Ubertragung der Betreiberverantwortung durch Beauftragung Dritter zu gewahrleisten.

In Chemnitz kann auf Grund der glinstigen Lage am Erzgebirgsnordrand, auf der Basis lang-
jahriger Messungen mit guten Ertragswerten, in jedem Fall mit Jahresertragen iber 850
kWh/kWp, gerechnet werden. Erste Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen zeigten, dass unter den
vorstehend benannten Randbedingungen jéahrliche Ertrage aus dem in der Gesellschaft arbei-
tenden Kapital von ca. 4 % maoglich sind. Die hierbei verwendeten Ansatze wurden bewusst
vorsichtig gewahlt, um bei spater besseren Energie- und Finanzertragen die positiven
Erfahrungen beim Einsatz Erneuerbarer Energien verstarkt wirken zu lassen.

Mit diesen Vorhabensrandbedingungen wurden ab Marz 2006 Gesprache mit zwei Chemnitzer
Banken zu den Mdglichkeiten einer Teilkreditierung des Vorhabens gefiihrt. Ziel war es auch
hier, regionale Anbieter bevorzugt einzubeziehen. Es wurde jedoch recht bald deutlich, dass
man bei diesem Vorhaben gut beraten ist, auf eine Kreditierung auch von Anlagenteilen zu
verzichten. Diese Ansicht hat sich in den folgenden Monaten bei den leicht steigenden Zinsen
noch verstarkt. Inzwischen gab es infolge der ersten miindlichen Vermittlung des Vorhabens
so viel positives Feedback, dass von einer erforderlichen breiten Zustimmung und Beteiligung
ausgegangen werden konnte.
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Neben dem Interesse breiter Burgerschichten ist auch die Beteiligung der regionalen Hand-
werkerschaft an solch einem Vorhaben wichtig. Durch die zunehmende Bedeutung der
Erneuerbaren Energien sowie der Energieeffizienz bei der Stromerzeugung, Gebaudeheizung,
Gebaudeddmmung u. a., er6ffnet sich fir diese ein kiinftiges Betatigungs- und Wachstums-
feld, dessen Unterstiitzung im ureigenen wirtschaftlichen Interesse dieser Branche liegt.
Folgerichtig wurden Kontakte mit den regionalen Handwerkerinnungen aufgenommen.

Wie positive und negative Erfahrungen aus anderen sachsischen GroR3stadten zeigen, ist die
Unterstltzung durch den Stadtrat und die Stadtverwaltung von groBer Bedeutung. Aus die-
sem Grund wurde auf Initiative der Fraktion Biindnis 90/DIE GRUNEN im April 2006 ein
gemeinsamer Beschlussantrag von vier Parteien zur Unterstltzung dieses Vorhabens in den
Stadtrat eingebracht. Wesentlichster Bestandteil dieses Beschlussantrags war die kostenneu-
trale Bereitstellung stadtischer Dachflachen fiir die Errichtung von Biirgersolaranlagen. Auf
der Grundlage dieser weitgehend ehrenamtlich getroffenen Vorbereitungen, mit Unter-
stitzung durch das Umweltamt sowie mit einer Bekanntmachung im stadtischen Amtsblatt,
fand am 24.05.06 im Rathaus der Stadt Chemnitz eine Informationsveranstaltung durch die
Initiatoren statt. Hieran nahmen ca. 50 interessierte Biirger teil. Fiir begleitende Erlauterungen
und Sympathiebekundungen zum Vorhaben konnten der Leiter des Umweltamtes der Stadt,
zwei Landtags- sowie ein Bundestagsabgeordneter gewonnen werden. Im Ergebnis konnten
die Intention des Vorhabens sowie das nétige Vertrauen in dessen ordnungsgemal3e Vor-
bereitung und sinnvolle Verwirklichung vermittelt werden. Durch ungeféhr 25 Biirger und
Vereine wurden konkrete Interessensbekundungen zu Beteiligungen abgegeben.

Anlasslich der Informationsveranstaltung wurde zur Griindungsversammlung der Gesell-
schaft eingeladen. Ein Gesellschaftervertragsentwurf und eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung
wurden fiir die 6ffentliche Einsichtnahme ins Internet eingestellt. Am 30.05.06 konnte nach
eingehender gemeinsamer Diskussion des Gesellschaftervertrages durch 13 Erstgesellschafter
die Griindung der Biirgersolaranlage Chemnitz GbR beschlossen werden. Fortan ist der
Beitritt zur Gesellschaft moglich.

Eine unerwartete Unterstlitzung erfuhr die neu gegriindete Gesellschaft durch die Volksbank
Chemnitz e.G. mit der Bereitstellung eines gebiihrenfreien Girokontos. Die Chemnitzer Presse
begleitete mit verschiedenen Artikeln zum Thema Solartechnik die Vorbereitung und
Durchfiihrung der Veranstaltungen.

Am 14.06.06 beschloss der Stadtrat von Chemnitz mit deutlicher Mehrheit die Unterstitzung
des Vorhabens. Die Stadtverwaltung wurde aufgefordert, die kostenneutrale Bereitstellung
von stadtischen Dachflachen vorzubereiten. Seither laufen Abstimmungen zur Auswahl und
technischen Vorbereitung des optimalen Standorts.

Zur Zeit, im August 2006, werden flr verschiedene Anlagenstandorte Angebote mehrerer
Bieter eingeholt. Hierbei werden sachsische Unternehmen mit ausreichend gegebenen
Referenzen angefragt. Aufgrund der zurzeit hohen Modulpreise ist die Betrachtung verschie-
dener Standorte und Anlagensysteme unbedingt erforderlich. Gleichzeitig werden standort-
spezifisch die erforderlichen Randbedingungen fiir eine optimale Anlagen- und Haftpflicht-
versicherung geprift. Bisher wurden Angebote fiir das Depotgebaude des Industriemuseums,
drei Schulgebaude sowie zwei Wohngebaude eingeholt. Bei der Standortwahl werden neben
den Investitionskosten, welche gemal Gesellschaftervertrag auf maximal 5.000 EUR/kWp
festgeschrieben sind, die Moglichkeiten zum konkreten Erleben der innovativen Technik als
Grundlage fir die nétige Wissensvermittlung eine wichtige Rolle spielen. Unter diesem
Gesichtspunkt sind z. B. Schul- oder Museumsgebaude zu bevorzugen.

Bis Ende Juli 2006 konnte die vollstandige Zeichnung aller Gesellschaftsanteile gesichert wer-

den. Einzelne der inzwischen 42 GbR-Gesellschafter haben verbindlich die Ubernahme der
noch verfiigbaren 20 Gesellschaftsanteile (entspricht einer Zeichnungssumme von 20.000
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EUR) erklart. Vorrang hat in Ubereinstimmung mit der Geschaftsfiihrung im Sinne einer gro-
RBen Breitenwirkung jedoch die Aufnahme weiterer Gesellschafter.

Bei weiterhin guter Vorbereitung ist von einer Verwirklichung des Vorhabens bis spatestens
zum Oktober 2006 auszugehen. Die eigentliche Anlagenerrichtung und -inbetriebnahme wird
dabei nur ca. 2-3 Wochen dauern.

Wesentliche Inhalte und Hinweise zum Gesellschaftervertrag

Alle nachstehenden Hinweise zu vertraglichen Regelungen im Zusammenhang mit der
Biirgersolaranlage sind nicht als Rechtsberatung zu verstehen; hierzu ist der Verfasser nicht
befugt und angesichts unzureichender Rechtskenntnisse nicht in der Lage. Die nachfolgend
gegebenen Erlauterungen sind daher nur als erste Hinweise zu verstehen, welche unbedingt
durch rechtskundige Beratung erganzt werden sollten:

Der Gesellschaftervertrag bildet die Grundlage fiir die inhaltliche und wirtschaftliche Tatigkeit
der Gesellschaft bilirgerlichen Rechts (GbR). Die Griindung einer GbR bedarf hinsichtlich der
vertraglichen Regelungen keiner besonderen Formalitaten. Dennoch ist bei der Griindung
eines Unternehmens mit mehreren Gesellschaftern unbedingt zu empfehlen, die wesentli-
chen Rahmenbedingungen der Zusammenarbeit von vornherein klar zu regeln. Als Grund-
lage fiir einen Gesellschaftervertrag von Biirgersolarkraftwerken finden sich auf Anfrage bei
anderen vergleichbaren Gesellschaften oder Giber Recherchen im Internet zahlreiche gut ver-
wertbare Vorlagen. Die Anpassung an die konkreten Gegebenheiten der jeweiligen Gesell-
schaft muss selbstverstandlich erfolgen.

Wichtig ist insbesondere, das Ziel der gesellschaftlichen Téatigkeit sowie die dafiir maRgebli-

chen Grenzen klar zu definieren; schlieRlich wird die Gesellschaft von einer Geschéaftsfiihrung

gefiihrt, ohne dass es regelmallige Einwirkungsmaoglichkeiten durch alle Gesellschafter gibt.

So sollten mindestens klar festgeschrieben werden:

» GroBe der zu errichtenden PV-Anlage

* maximale Héhe der daflir zu tdatigenden Erstinvestition

« Zeitraum bis zur Inbetriebnahme der PV-Anlage (wichtig fiir die Sicherung der Einspeiseverglitung)

* Héhe der aus den Gesellschaftereinlagen zu bildenden Erstriicklage

* Begrenzung méglicher Kreditaufnahmen; ggf. Festlegungen diese nach Méglichkeit zu vermeiden

* Modalitéten fiir die Aufnahme weiterer Gesellschafter nach der GbR-Griindung

» Dauer der Tétigkeit der Gesellschaft und die Modalitaten fiir die danach folgende
Weiterfiihrung bzw. Auflésung

Hinsichtlich der moéglichen Gesellschaftereinlagen sollten zumindest geregelt werden:
* Mindest- und Maximalh6hen der Gesellschaftereinlagen
» Modalitéten fiir Beitritt und Anteilszeichnung

Die vorstehenden Regelungen sollten berilicksichtigen, dass die Einbeziehung breiter
Bevolkerungsschichten, von Vereinen und interessierten Korperschaften ein wesentliches Ziel
der Tatigkeit ist. Die wirtschaftliche Dominanz einzelner Anteilseigner ist folglich nicht erstre-
benswert. Andererseits kdnnen hohe Beteiligungen Einzelner die ziigige, ggf. teilkreditie-_
rungsfreie Finanzierbarkeit des Vorhabens sichern. Eine Maoglichkeit, diese Interessen in Uber-
einstimmung zu bringen, kann z.B. die enge Begrenzung der Stimmrechtsanteile unabhéangig
von der Anzahl der gezeichneten Gesellschaftsanteile sein.

Beziiglich der Geschaftsfiihrung sind zumindest folgende Regelungen zu empfehlen:
* Bestellung eines Geschéftsfiihrers und ggf. eines Stellvertreters

* Pflichten, Befugnisse und Beschrdnkungen der Geschéftsfiihrung

* Aufwandsentschéddigungen fiir die Geschéftsflihrungstéatigkeiten

Weiterhin sollte bereits im Vertrag geregelt sein, wie und durch wen der verantwortliche
Betrieb der Anlage (Kontrolle, Inspektion, Wartung, Instandsetzung, Vorbereitung und

15



Begleitung von Reparaturen) tbernommen werden soll. Entsprechend den Hohen der
Gesellschaftsanteile ist die Ergebnisverteilung vorzunehmen.

Hierzu sind zu regeln:

« Einbehalte aus den EEG-Verglitungen fiir laufende Kosten (Verwaltung, Versicherung u.a.)
* Festlegungen fiir ertragssteuerliche Bestétigungen der GbR an ihre Gesellschafter

Wichtig sind zudem Regelungen zur Einberufung und zu den Beschlussfassungsgrundlagen

der Gesellschafterversammlungen:

» Einberufungsmodalitdten

» Beschlussfédhigkeiten

« Stimmrechtsanteile

« Vertretung durch Mitgesellschafter

» Mehrheitserfordernisse fiir Beschlussfassungen in Abhdngigkeit von verschiedenen
Beschlussinhalten

Ferner sollten unbedingt geregelt werden:

» Ausscheiden bzw. Ausschluss von Gesellschaftern

* Regelungen fiir den Todesfall von Gesellschaftern

« flir vorstehende Fille vorzusehende Auseinandersetzungen und Abfindungen

Die vorstehenden Hinweise kdnnen und sollen nur einen ersten groben Uberblick tiber die
mindestens empfehlenswerten vertraglichen Regelungen des Gesellschaftervertrages geben.
Fur diesen Vertrag, genauso wie fiir die ebenfalls ordnungsgemaf auszuarbeitenden weiteren
Vertrage (Dachnutzungsvertrag, Versicherungsvertrag) wird die Einbeziehung rechtskundiger
Beratung empfohlen.

Ingo Voigtlander - Birgerkraftwerk — ein Handlungsleitfaden

Ingo Voigtlander

Abschluss an der TU-Chemnitz - Elektrotechnik, FB Automatisierte Antriebe

AnschlieBend wissenschaftlicher Mitarbeiter TU Chemnitz - Thema elektrische Komponenten
von Windkraftanlagen und wissenschaftlicher Mitarbeiter Zentrum fiir Sonnenenergie- und
Wasserstoff-Forschung Baden-Wiirttemberg (ZSW)

Aktuell in der Firmengruppe Solaris Chemnitz

Bereich Energiedienstleistungen und Energieerzeugungsanlagen

sowie Bildungsleistungen in diesen Bereichen

Mitglied des Vorstandes des VDE Bezirksvereins Chemnitz - Zustandig fiir Jungingenieure
und Arbeitsgruppe Regenerative Energien

Biirgerkraftwerk - ein Handlungsleitfaden

Technik

Unter Photovoltaik versteht man die direkte Umwandlung von Licht in elektrische Energie —
ohne bewegte Komponenten. Die physikalische Grundlage ist der seit 1837 bekannte photo-
voltaische Effekt — eine Eigenschaft verschiedener Halbleiter unter Zufuhr von
Strahlungsenergie Ladungstrager zu trennen. Fiir die so genannte Solarzelle werden
Halbleitermaterialien wie Silizium, Gallium-Arsenid, Cadmium-Tellurid oder Kupfer-Indium-
Diselenid eingesetzt. Am weitesten verbreitet ist die kristalline Siliziumsolarzelle. Weltweit
werden derzeit etwa 95 % der Solarzellen aus Silizium hergestellt. Es ist nach Sauerstoff das
zweithaufigste chemische Element auf der Erde und somit nahezu unbegrenzt verfiigbar.
Silizium liegt nicht in elementarer Form vor, sondern nur als Verbindung mit Sauerstoff im
Quarzsand. Fiir die Nutzung in Solarzellen ist moglichst hoch reines Material notwendig —
vergleichbar mit dem Ausgangsmaterial fiir die Elektronik.

1 Komponenten einer netzgekoppelten Photovoltaikanlage
1.1 Solarzelle

Die klassische kristalline Silizium-Solarzelle setzt sich aus zwei unterschiedlich dotierten
Silizium-Schichten zusammen. Die dem Sonnenlicht zugewandte Schicht ist mit Phosphor
negativ dotiert, die darunter liegende Schicht ist mit Bor positiv dotiert. An der Grenzschicht
entsteht ein elektrisches Feld, das zur Trennung der durch das Sonnenlicht freigesetzten
Ladungen (Elektronen und Locher) fihrt. Um der Solarzelle Strom entnehmen zu kénnen,
miussen auf Vorder- und Riickseite metallische Kontakte aufgebracht werden. In der Regel
wird hierzu Siebdrucktechnik eingesetzt. Auf der Riickseite ist das Aufbringen einer ganzfla-
chigen Kontaktschicht durch Aluminium- oder Silberpaste moglich. Die Vorderseite muss hin-
gegen moglichst gut lichtdurchlassig sein. Hier werden die Kontakte meist in Form eines dun-
nen Gitters oder einer Baumstruktur aufgebracht. Durch Aufdampfen einer diinnen Schicht
(Antireflexschicht) aus Siliziumnitrid oder Titandioxid auf der Vorderseite der Solarzelle lasst
sich die Lichtreflexion verringern.

Bei Bestrahlung kommt es, wie vorher beschrieben, zur Ladungstragertrennung und bei
Anschluss eines Verbrauchers zum Stromfluss. An der Solarzelle treten Verluste durch
Rekombination und Reflexion sowie durch Abschattung der Frontkontakte auf. Darlber
hinaus kann ein groBer Energieanteil der lang- und kurzwelligen Strahlung nicht genutzt wer-
den. Beispielhaft dafiir sind im Bild die Transmissionsverluste dargestellt. Ein anderer Teil der
ungenutzten Energie wird absorbiert und in Warme umgewandelt. Am Beispiel einer kristalli-
nen Silizium-Solarzelle werden in der folgende Energiebilanz die einzelnen Verlustanteile
angegeben:
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100 % eingestrahlte Sonnenenergie

3 % Reflexion und Abschattung durch Frontkontakte

23 % zu geringe Photonen-Energie der langwelligen Strahlung

32 % Ulberschissige Photonen-Energie der kurzwelligen Strahlung

8,5 % Rekombination

20 % Potentialgefélle in der Zelle insbesondere in der Raumladungszone
0,5 % Serienwiderstand (Stromwarmeverluste)

= 13 % nutzbare Energie

Monokristalline Siliziumzellen

Zur Herstellung von einkristallinem Silizium fir terrestri-
sche Anwendungen hat sich der Czochralski-Prozess etab-
liert. Bei diesem Verfahren wird ein Kristallkeim mit defi-
nierter Orientierung in eine Siliziumschmelze getaucht und
unter langsamem Drehen aus der Schmelze gezogen. Die
runden Einkristalle werden zu semi-/ quadratischen Stangen
abgefast und dann im 0,3 mm dicke Scheiben geschnitten.
Ausgehend von den bereits p-dotierten Wafern wird die
dinne n-dotierte Schicht durch Phosphor-Diffusion bei
hohen Temperaturen hergestellt. Nach Aufbringen der
Ruckkontaktschicht werden die Wafer mit Stromabnahme-
linien auf der Vorderseite und mit einer Antireflexschicht
versehen. Aktuell betragt der Anteil monokristalliner Zellen
der weltweiten Solarzellenproduktion ca. 35 %.

Polykristalline Siliziumzellen

Die einfachste und am haufigsten angewandte Methode fir
polykristallines Silizium ist das BlockgieRverfahren. Das
Rohmaterial wird im Vakuum bei 1500°C geschmolzen und
in Blocke von 400 x 400 x 300 mm2 gegossen. Diese Blocke
werden in Stangen geschnitten und anschlieend in 0,3
mm Zellen zersagt. Die Dotierung verlauft wie bei der
monokristallinen Zelle.

Polykristalline EFG-Siliziumzellen

Das EFG-Verfahren (Edge-defined Film-fed Growoth) wird
bereits seit Jahren in der industriellen Serienfertigung ein-
gesetzt. Ein achteckiger formgebender Trager aus Graphit
wird in die Siliziumschmelze getaucht und hochgezogen.
So entstehen 5,6 Meter lange achteckige Réhren mit 10 cm
Seitenlange und einer mittleren Wandstarke von 0,28 mm.
Aus den acht Seiten werden die fertigen Wafer geschnitten.
Dabei gehen weniger als 10 % des Materials verloren. In
seinem Erscheinungsbild und der elektrischen Qualitat
ahneln die Zellen der monokristallinen Zelle.
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Module kénnen nach folgenden Eigenschaften eingeteilt werden:

1. Zellarten:

Monokristallines Modul

Polykristallines Modul

Diinnschicht-Modul el
(amphores Si, CdTe-oder CIS-Modul) : 7 RS
2. Verkapselungsmaterial:

Teflonmodul

Giel3harz-Modul

3. Tragermaterialien:

Folien-Modul

Glas-Folien-Module (oder Glas-Tedlar-Modul)
Metall-Folien-Modul

Acrylglas-Modul

Doppelglas-Modul

4. Randausbildung:

Gerahmtes Modul

Rahmenloses Modul

Abb.3 - Aufbau Solarmodul

1.3 Wechselrichter

Abb. 2 - polykristalline Solarzelle

Der Solarwechselrichter ist das Bindeglied zwischen PV-Generator und Wechselstromnetz
bzw. Wechselstromverbraucher. Seine grundlegende Aufgabe ist es, den vom PV-Generator
erzeugten solaren Gleichstrom (englisch: DC-direct current) in Wechselstrom (englisch: AC-
alternating current) umzuformen und diesen an die Frequenz und Héhe der Spannung des
Hausnetzes anzupassen. Mit Hilfe moderner Leistungselektronik erfolgt die Umwandlung in
netzkonformen Wechselstrom mit geringen Verlusten.

Um die maximale Leistung in das Stromnetz einzuspeisen, muss der Wechselrichter im
~Maximum Power Point” — kurz MPP - des PV-Generators arbeiten. Im Wechselrichter sorgt
ein MPP-Regler fiir die Anpassung des Wechselrichters an den MPP-Punkt und passt die
Eingangsspannung des Wechselrichters an die Spannung des MPP an.

Moderne Solarwechselrichter konnen folgende Funktionen erfiillen:

1. Umwandlung des vom PV-Generator erzeugten Gleichstromes in einen netzkonformen
Wechselstrom

2. Anpassung des Arbeitspunktes des Wechselrichters an den MPP des PV-Generators
(MPP-Regelung)

3. Betriebsdatenerfassung und Signalisierung
(z. B. Anzeige, Datenspeicherung, Datentlibertragung)

4. DC- und AC-Schutzeinrichtung (z. B. Verpolungsschutz, Uberspannungs- und
Uberlastungsschutz, Uberwachungs- und Schutzeinrichtungen zur Einhaltung der
VDEW-Richtlinien fiir Eigenerzeugungsanlagen).

1.2 Solarmodul

1.4 Montagevarianten

Die mechanisch sehr empfindliche Solarzelle aus kristallinem Silizium oder aus auf Glas

abgeschiedenem Halbleitermaterial wird zum Schutz vor verschiedenen Einfliissen ,umbaut”.

Einzelne Zellen werden elektrisch verschaltet und mit Schutzeinrichtungen versehen. Der
Rahmen aus Edelstahl- oder Aluminiumprofil verleiht mechanische Stabilitat und erhoht die
Montagemaoglichkeiten.

Alle Teile der Gebaudeoberflache eignen sich fir die Installation von Photovoltaikanlagen:
schrage und flache Dacher sowie Fassaden.

Bei additiven Lésungen werden Photovoltaikmodule mit einer Konstruktion auf dem Dach
bzw. vor der Fassade befestigt. Die Photovoltaikanlage ist damit ein zusatzlicher technischer
Baukorper auf bzw. an dem Gebaude mit der hauptsachlichen Funktion der Stromerzeugung.
Desweiteren stellen diese Anlagen Designelemente fiir Gebaude dar.
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Integrative Solaranlagen ersetzen herkdmmliche Bauteile des Daches oder der Fassade. Die
Photovoltaikanlage wird Teil der Gebaudehiille und tibernimmt neben der Stromerzeugung
Funktionen wie Wetterschutz, Warmedammung, Schallschutz, Sonnenschutz oder Sicherheit.
So lassen sich Synergieeffekte nutzen und optisch anspruchsvolle Einbaulésungen realisie-
ren. Aktuell bietet der Gesetzgeber fur derartige Anlagen an Gebaudefassaden einen zusatzli-
chen Verglitungsbonus im Erneuerbaren Energien Gesetz.

Aufdachsysteme

Bei der Aufdachmontage werden die Module mit einer
geeigneten Unterkonstruktion oberhalb der bestehenden
Dacheindeckung montiert. Die Dacheindeckung bleibt
dabei erhalten und behalt ihre wasserableitende Funktion.
Bei Nachristungen auf bestehenden Dachern ist die Aufdach-
montage in der Regel die kostenglinstigste Variante, denn
der Montage- und Materialaufwand ist gering. Nicht zu
vernachlassigen ist die glinstige Moglichkeit der Kiihlung
der Solarmodule. Die Unterkonstruktion muss in der Lage
sein, die an den Modulen auftretenden Krafte aufzuneh-
men und auf das Dachtragwerk zu tibertragen, ohne sich
dabei auf der Dacheindeckung abzustiitzen.

Abb. 4 - Schragdachmontage

An den Modulen wirken Druck- und Sogkrafte. Die Druckkrafte resultieren aus der Schneelast
(DIN 1055 Teil 5), dem Staudruck des Windes in Abhangigkeit von der Gebaudehdhe (DIN
1055 Teil 4) und dem Eigengewicht der Module und der Unterkonstruktion. Die Sogkréafte
resultieren aus der Sogwirkung des Windes. Aufdachkonstruktionen kdnnen wie Tragflachen
von Flugzeugen wirken. Die Windsogkréafte sind von der Dachneigung abhéangig, in den
Eckbereichen des Daches am gro3ten und nehmen tiber den Randbereich zur Mitte hin ab
(DIN 1055 Teil 4).

Indachsysteme

Bei der Indachmontage liegen die Module in der Ebene der herkommlichen Dacheindeckung
und ersetzen diese. Es konnen ganze Dachflachen oder nur Teilbereiche des Daches mit
Modulen eingedeckt werden. Der Generator Gibernimmt eine Doppelfunktion:
Stromerzeugung und Wetterschutz. Das Montagesystem muss deshalb Regensicherheit zwi-
schen Modulen und im Randbereich des Generators gewahrleisten. Wie bei herkdmmlichen
Kaltdachern ist eine Unterspannbahn erforderlich. Bei einer Verlegung unterhalb der angege-
benen Mindestdachneigung gilt die Konstruktion nicht mehr als ausreichend regensicher und
macht ein wasserdichtes Unterdach notwendig. Um Feuchteschaden des Daches durch
Kondenswasserbildung auf der Riickseite der Module zu vermeiden, muss eine ausreichende
HinterlGftung der Module gewahrleistet sein.

Flache Dacher

Flachdacher bieten ein grofRes Potential ungenutzter
Flachen, die sich sehr gut fiir die Aufstellung einer
Solaranlage eignen. Sie lassen fiir die Planung des
Generators gewisse Freiheiten: oft kann die Ausrichtung
genau nach Stiden gewahlt und der Neigungswinkel opti-
mal eingestellt werden. Auf Flachdachern ist mit beson-
derer Vorsicht zu arbeiten, da die Dachhaut leicht verletz-
bar ist und dies zu Undichtigkeiten mit Folgeschaden fiih-
ren kann. Im Sommer wird Bitumen weich und Modul-
ecken und -kanten kdnnen tiefe Eindriicke hinterlassen.
Bei der Flachdachmontage ist die maximal auftretende
Belastung und der Abstand zum Dachrand nach DIN 1055
zu beachten. Abb. 5 - Flachdachmontage
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1.5 Installationsmaterial

Die Gleichstromleitung verbindet den Generatoranschlusskasten mit dem Wechselrichter.
Hauptsachlich werden die gebrauchlichen PVC-Mantelleitungen mit der Bezeichnung NAM
oder NYY eingesetzt. Wenn der Generatoranschlusskasten sich im Freien befindet, miissen
diese PVC-Mantelleitungen, da sie nicht UV-besténdig sind, in einem Schutzrohr verlegt wer-
den. Bei vorhandenen Alternativen sollte auf den Einsatz von PVC-Mantelleitungen im
AuBenbereich verzichtet werden. Aus Umweltgesichtspunkten sollten generell halogenfreie
Produkte gewahlt werden (z. B. Typ NHMH-J).

Aus Grinden der erd- und kurzschlusssicheren Installation werden einadrige Mantelleitungen
einzeln fiir Plus- und Minusleitung empfohlen. Bei Verwendung von mehradrigen Leitungen
darf der griin/gelbe Schutzleiter keine Spannung fiihren. Bei blitzgefahrdeten PV-Anlagen soll-
ten geschirmte Leitungen verwendet werden. Die Verlegung sollte so erfolgen, dass eine
mechanische Beschadigung (z. B. durch Nagetiere) nicht moglich ist. Die
Gleichspannungshauptleitung sollte allpolig spannungsfrei geschaltet werden kénnen. Dazu
werden der DC-Hauptschalter und die Trennstellen im Generatoranschlusskasten benutzt.

Nach der Dimensionierung des Wechselrichters und der Verschaltung der Solarmodule sind
die Parameter Spannung und Strom fiir alle Betriebsfélle berechenbar. Die ,,ungefahren”
Leitungslangen kénnen bestimmt werden. Bei der Leitungsdimensionierung sind drei wesent-
liche Kriterien einzuhalten:

Die Spannungsfestigkeit, die Strombelastbarkeit der Leitung und die Minimierung der
Leitungsverluste.

Spannungsfestigkeit

Die Spannungsfestigkeit von (liblichen Leitungen (Nennspannungen 450 bis 1000 V) wird im
Allgemeinen von PV-Anlagen nicht liberschritten. Bei grof3en PV-Anlagen bzw. langen
Modulstrangen sollte unter Beachtung der maximalen Leerlaufspannung (bei —10°C) des PV-
Generators die Spannungsfestigkeit der Leitung tGberpriift werden.

Strombelastbarkeit

Die Dimensionierung des Leitungsquerschnittes erfolgt dann entsprechend der maximalen
Stromstarke. Dabei miissen die Werte fiir die Strombelastbarkeit der Leitung, die in der VDE-
Norm 0298 Teil 4 festgelegt sind, eingehalten werden. Der maximale Strom, der durch die
Modul- bzw. Strangleitung flieBen kann, ist der Generatorkurzschlussstrom vermindert um
den Kurzschlussstrom eines Stranges.

Wechselstromanschlussleitung (AC)

Die Wechselstromanschlussleitung verbindet den Wechselrichter tiber die Schutzeinrichtung
mit dem Stromnetz. Der Anschluss an das Niederspannungsnetz bei dreiphasigen
Wechselrichtern erfolgt mit einer flinfpoligen Leitung. Bei einphasigen Wechselrichtern wird
eine dreipolige Leitung verwendet. Es konnen die ublichen Leitungen vom Typ NYM, NYY
oder NYCWY verwendet werden.

Gleichstromlastschalter (DC-Hauptschalter)

Im Fehlerfall oder um Wartungs- sowie Reparaturarbeiten durchzufiihren, muss der Wechsel-
richter vom PV-Generator getrennt werden kdnnen. Dazu wird der Gleichstromlastschalter
benutzt. Nach der IEC-Norm ,Elektrische Anlagen von Gebauden - PV-Anlagen” wird eine
zugangliche Lastschalteinrichtung zwischen PV-Generator und Wechselrichter gefordert.
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Der DC-Hauptschalter sollte Lastschaltvermdgen besitzen und wird auf die maximale
Leerlaufspannung des Solargenerators (bei —10°C) sowie auf den maximalen Generatorstrom
(Kurzschlussstrom bei STC) ausgelegt. Bei der Auswahl des Schalters sollte berticksichtigt
werden, dass der Schalter den entsprechenden Gleichstrom schalten kann.
Beriihrungssichere Steckverbindungen, z. B. an Strangwechselrichtern, kdnnen nur als
Trenner ohne Last fungieren. Solange die Einstrahlung ausreicht, liefert die PV-Anlage
Energie und steht somit unter Last. Beim Trennen einer Steckverbindung unter Last kann
durch den Gleichstrom ein langer brennender Lichtbogen entstehen, der ein hohes
Gesundheits- und Brandrisiko darstellt.
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3. Auslegung
3.1 Modul-Wechselrichter-Optimum

1.6 Schutzeinrichtungen und Energiezahler

Leitungsschutzschalter .

Leitungsschutzschalter sind Uberstromschutzeinrichtungen, die nach der Auslésung wieder
einschaltbar sind. Sie trennen die PV-Anlage selbststandig vom Stromnetz, wenn eine Uber-
lastung oder ein Kurzschluss auftritt. Oft werden als AC-Freischalter Sicherungsautomaten
benutzt.

ENS

Die ENS ist eine selbsttatig wirkende Freischaltstelle mit zwei selbsttatigen parallelen Ein-
richtungen zur Netziiberwachung mit jeweils zugeordnetem Schaltelement in Reihe. Diese ist
oft im Wechselrichter integriert.

Zahleinrichtung

Das Erneuerbare-Energien-Gesetzes (EEG) sieht die vollstandige Einspeisung des solar
erzeugten Stromes ins Offentliche Netz vor. Gezahlt wird der Strom mittels separaten
Energiezahlers auf der Niederspannungsseite.

Wichtige Hinweise zur Auslegung und Installation sollten unbedingt beachtet werden. Die
zum Einsatz kommenden Solarmodule, deren Anzahl bzw. die Anzahl der in Reihe geschalte-
ten Module bestimmen die Anzahl bzw. die Spannungsebene und Leistungsklasse der
Wechselrichter.

Bis zu einer Einspeise-Scheinleistung von S, = 4,6 kVA ist einphasige Paralleleinspeisung
nach der VDEW-Richtlinie gestattet; die Nennausgangsleistung des Wechselrichters P,,¢

muss demnach diesem Wert entsprechen. Dieses wiirde einer PV-Generatorleistung von
ungefahr 5 kW, entsprechen.

Moderne Wechselrichter lassen einen groBen MPP-Spannungsbereich zu, dieser sollte jedoch
bei allen Betriebspunkten des Solargenerators eingehalten werden. Wichtig sind die Aus-
legungspunkte bei niedrigen bzw. hohen Temperaturen und bei maximaler Einstrahlung. Auf
Grund der realen Einstrahlungsbedingungen und dem Ziel den Wechselrichter im Wirkungs-
gradmaximum zu betreiben, ist es sinnvoll die Leistung des Solargenerators etwas Uber der
AC-Nennleistung des Wechselrichters zu wahlen.

3.2 Installationsorte

2. Standortanalyse

Zunachst muss festgestellt werden, ob das vorgesehene Bauwerk zur Installation einer PV-
Anlage geeignet ist. Der Installationsaufwand fiir den PV-Generator, der Installationsort z. B.
flir den Wechselrichter, die Leitungswege, die Leitungsverlegung und die Erweiterung bzw.
Anderung des Zahlerschrankes sind zu ermitteln und mit dem Gebaudeeigentiimer abzustim-
men.

Folgende Punkte sollten bei der Vorortbesichtigung und Datenaufnahme beachtet werden:

* erwunschte PV-Leistung oder der erwlinschte Energieertrag

+ der finanzielle Rahmen

* nutzbare Dach-, Fassaden- bzw. Freiflache

* Ausrichtung und Neigung

» Dachform, Dachaufbau, Dachunterkonstruktion und Art der Eindeckung

* nutzbare Dachdurchfiihrungen (Liiftersteine, freie Schornsteineinziige...)

* Angaben zur Verschattung

» Montageorte fiir Generatoranschlusskasten, Freischalteinrichtung und Wechselrichter

« Zahlerschrank und Platz flr weiteren Zahler

* Leitungslangen, Leitungswege und Verlegeart

» Zufahrt beachten, besonders wenn fiir Montage des Generators Hilfsmittel nétig sind:
Kran, Gerust usw.
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Ein zentraler Wechselrichter sollte, wenn maoglich, neben dem Zahlerschrank oder in dessen
Nahe installiert werden. Wenn die Umgebungsbedingungen es zulassen, kann die Installation
des PV-Wechselrichters in der Nahe des Generatoranschlusskastens sinnvoll sein. Hierdurch
werden die Leistungsverluste durch die Gleichstromhauptleitung verringert und auch
Installationskosten gesenkt. GroRRere zentrale Wechselrichter werden oft mit weiteren Geraten
wie Zahler, Trennschalter, LS-Schalter, ENS usw. in einen Wechselrichterschrank eingebaut.

Strang- oder Teilgeneratorwechselrichter mit dem Schutzgrad IP 65 werden zunehmend auf
dem Dach eingesetzt. Erfahrungen zeigen, dass die Gerate dann vor Regen und direkter
Sonneneinstrahlung geschiitzt werden sollten.

Fur die Wahl des Installationsortes ist entscheidend, dass die vom Hersteller geforderten
Umgebungsbedingungen (im Wesentlichen Feuchte und Temperatur) fiir den Wechselrichter
eingehalten werden. Die Gerauschentwicklung des Wechselrichters (je nach Leistung und
Fabrikat) sollte ebenfalls bei der Wahl des Installationsortes berticksichtigt werden.

3.3 Blitzschutz

Folgende prinzipielle Aussagen lassen sich fiir Blitz- und Uberspannungsschutz bei PV-
Anlagen treffen:

1. PV-Anlagen erhdhen im Allgemeinen nicht die Blitzgefahrdung des Gebéaudes.

2. Ist an dem Gebaude eine Blitzschutzanlage vorhanden, muss der PV-Generator mit in
diese eingebunden werden. Der innere Blitzschutz sollte sorgfaltig ausgefiihrt werden.

3. Bei exponiertem Aufstellort der PV-Anlage ist eine geeignete Blitzfangeinrichtung einzusetzen.

4. Ist keine Blitzschutzanlage vorhanden, muss der PV-Generator geerdet und in den
Potentialausgleich eingebunden werden, au3er: bei Verwendung von PV-Modulen der
Schutzklasse Il oder bei galvanischer Trennung und Schutzkleinspannungskonzept.

5. Der Einsatz von geeigneten Uberspannungsableitern auf der DC-Seite im
Generatoranschlusskasten ist zu empfehlen. Der Uberspannungsschutz auf der AC-Seite
wird prinzipiell empfohlen.
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Zertifizierung der Solarmodule

Im Forschungszentrum der europaischen Kommission in Ispra (Italien) wurde ein spezielles
Prifverfahren fiir Module entwickelt. Die daraus resultierende Priifvorschrift Nr. 503

. Terrestrische Photovoltaik-Module mit kristallinen Zellen-Bauarteignung und Bauarten-
zulassung” wurde im Jahr 1993 als Norm (IEC) (ibernommen und im Jahr 1995 als deutsche
und europaische Norm DIN EN 61215 ratifiziert. Fiir amorphe Module wurde die Prifvor-
schrift erweitert, um die Degradation des Zellmaterials zu beriicksichtigen. Somit wurde 1996
eine weitere Norm, die IEC 61646 , Terrestrische Diunnschicht-Photovoltaik-Module Bauart-
eignung und Bauartenzulassung” (DIN EN 61646) festgelegt. Module, die diese Prifung
durchlaufen haben, gelten als sehr zuverlassig und langlebig.

Zur Modulzertifizierung werden acht Module zufallig aus der Fertigungsstral3e gewahlt. Ein
Modul wird zur Kontrolle verwendet, wahrend die anderen sieben Module verschiedenen
Prifverfahren unterzogen werden. Diese Module werden dann den folgenden Tests unterzo-
gen:

» Sichtprifung

» Leistung unter verschiedenen Bedingungen (STC sowie E=200 W/m?2)
* Prifung der Isolationsfestigkeit

* Messung der Temperaturkoeffizienten

« Dauertest unter Freilandbedingungen

* Hot-Spot-Dauerprifung

*  Temperaturwechselprifung und UV-Test

» Luftfeuchte/Frost-Priifung

* Feuchte/Warme-Priifung

» Festigkeitsprifung der Anschliisse

* Prifung der mechanischen Belastbarkeit und Verwindungstest
* Hageltest.

Ein zertifiziertes Modul gibt dem Nutzer die Gewahr, dass das Solarmodul eine lange Stand-
und Betriebszeit erreichen kann, unter den aktuellen Bedingungen des EEG mindestens 20
Jahre. Jedoch sollten Bauteile an oder in Gebauden langere Nutzungsdauern aufweisen —
Erfahrungen mit bestehender Solartechnik bestatigen dies.

Quellen der Abbildungen:

Schletter Solarmontage GmbH, Haag i. OB
Solid Ftirth

Deutsche Gesellschaft fiir Solarenergie e.V.
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Klaus Gaber

Dipl.Ing. fur Elektrotechnik, Birgermeister a.D., Vorstand ,Lokale
Agenda 21 fiir Dresden”, Geschaftsfiihrer eines Biirgerkraftwerkes

Das Biirgerkraftwerk in Dresden
Dezentral, birgernah, erneuerbar ...

... das ist die Vision fir eine nachhaltige Energieversorgung, fiir deren Umsetzung sich das
Birgerkraftwerk in Dresden engagiert.

Im Jahr 2000 durch das Umweltdezernat der Stadtverwaltung Dresden gemeinsam mit der
Firma SachsenSolar aus der Taufe gehoben, fordert diese Initiative die Entwicklung der
Erneuerbaren Energien. Angesiedelt ist das Projekt bei der ,Lokalen Agenda 21 fiir Dresden”.
Partner sind Biirgerinnen und Biirger, die Stadtverwaltung, die DREWAG, Stadtwerke
Dresden GmbH, Unternehmen der Solarbranche. Das Birgerkraftwerk hat keine verfasste
Struktur. Unter ,Birgerkraftwerk” verstehen wir die Gesamtheit dezentraler, kommunaler
Energieerzeugung in Blirgerhand. Es entwickelt sich faktisch durch das individuelle
Engagement der Biirgerschaft. Zukunftsfahig ist diese Art der Energiebereitstellung, wenn sie
auf Erneuerbaren Energien basiert. Das Projekt ,Blirgerkraftwerk” férdert und vernetzt dezen-
trale Aktivitaten, die diesem Ziel dienen, u.a. durch die Internetseite
www.buergerkraftwerk.de. Es dient damit auch der Solarwirtschaft in der Region. Die bisheri-
gen Aktivitaten beschranken sich auf die Energieerzeugung durch Photovoltaik. Wind-,
Wasserkraft und Biomasse sind im Stadtgebiet nicht unkompliziert erschlieRbar.

Das geschatzte Potential fiir Strom aus Photovoltaik an der Stromerzeugung in Deutschland
liegt bei 20%, wenn man von den vorhandenen bebauten und praktisch nutzbaren Flachen
ausgeht. Die Art dieser Energieerzeugung kommt dem Ziel einer dezentralen Nutzung am
nachsten, und es gibt praktisch keine Anwendungsgrenze fiir kleine Anlagen. Perspektivisch
sollen jedoch auch die anderen Erneuerbaren Energien in das Projekt einbezogen werden.

Als erste PV-Anlage des Biirgerkraftwerkes wurde 2001 die Solargemeinschaftsanlage
~SonnDirWatt |“ mit einer Leistung von 12 kWp auf dem Deutschen Hygienemuseum errich-
tet. Dort befindet sich auch die ,Leitwarte” des Blirgerkraftwerkes, ein Bildschirmterminal, an
dem sich die Besucher des Museums uber das Projekt und die Entwicklung der Photovoltaik
in Dresden informieren kénnen.

Gegenwartig konzentrieren wir uns auf drei Aktionsfelder:
* Private Bauherren bzw. Unternehmen errichten Solaranlagen auf eigenen Dachern.
» Teilhaber an Solargemeinschaftsanlagen investieren auf 6ffentlichen Dachern,
die von der Stadt kostenfrei zur Verfligung gestellt werden.
* Durch den Bezug von ,, Griinem Strom* tragen Kunden der DREWAG zum Bau von
PV-Anlagen auf Schulen, Kitas und sogar im Tropenwald von Guayana bei.

Die DREWAG informiert in Ubereinkunft mit den privaten Anlagenbetreibern tber die
Standorte und die technische Parameter der PV-Anlagen im Stadtgebiet. Neu entstandene
Gemeinschaftsanlagen stellen sich in der Offentlichkeit vor und dokumentieren ihre
Ergebnisse auf der Internetseite. Gegenwartig existieren ca. zehn solcher Gemeinschafts-
anlagen in unterschiedlicher Rechtsform. Die AnlagengrofRen liegen zwischen 10 und 30 kWp.

Die Stadtverwaltung unterstiitzt solche Projekte, indem sie geeignete Dacher zur Verfligung
stellt. Mit einem Gestattungsvertrag wird die kostenfreie Nutzung fiir Bauherren einer PV-
Anlage bis zu 100 kWp uber einen Zeitraum von 25 Jahren geregelt.

Das Schulverwaltungsamt ermittelte in einer eigenen Untersuchung die geeigneten Gebaude,
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wobei die Typengleichheit der vorgeschlagenen Schulgebaude eine statische Priifung eriib-
rigt bzw. erleichtert. Bereits bei der Sanierung von Schulgebauden wurden Leerrohre fiir
kiinftige Solarinstallationen vorgesehen. Im stadtischen Hochbauamt wachst die Bereitschaft,
bei Neubauten solare Energietechnik zu bertcksichtigen.

Ein ,Energiestammtisch”, der von der Lokalen Agenda und den Stadtwerken gemeinsam
monatlich veranstaltet wird, ermdglicht den Erfahrungsaustausch zwischen Fachleuten und
engagierten Laien Uber wirtschaftliche, technische und juristische Aspekte einer nachhaltigen
Energiewirtschaft.

Kunden der DREWAG konnen fiir einen Aufpreis von 4 ct/kWh Griinen Strom beziehen. Die so
erlangten Mehreinnahmen werden vollstandig in den Bau neuer PV-Anlagen investiert. Deren
Ertrage flieRen nicht in den"Gewinn des Unternehmens, sondern ebenfalls in die Investitionen
fir erneuerbare Energien. Uber die Verwendung der Einnahmen wird im Einvernehmen mit
der Lokalen Agenda bestimmt. Davon haben bisher Schulen, Kitas und Kirchen profitiert. Eine
1 kWp-Inselanlage in Binahill (Guayana) wurde mit diesen Mitteln finanziert und sichert die
Energieversorgung eines Schulzentrums am Rande des Regenwaldes. Die Solarmodule diese
Anlage wurden durch das Dresdner Unternehmen Solarwatt hergestellt und vor Ort montiert.
Dresden ist Mitglied im Klimabiindnis mit den indigenen Vdlkern.

Dresdner Biirgerinnen und Biirger konnen sich auf diese Weise auch mit kleinen Betragen am
Ausbau der Erneuerbaren Energien engagieren. Als besondere Beteiligungsformen seien das
Stiftungskraftwerk des Umweltzentrums und der Solarverein Dresden-Langebriick genannt.
Die Ertrage des Stiftungskraftwerkes flieBen in die Umweltbildung. An diesem
Stiftungskraftwerk beteiligt sich der Lokale Agenda 21 fiir Dresden e.V.. Der Solarverein
Langebrick baute seine Solaranlage auf der ortlichen Grundschule aus Spendenmitteln. Die
gemeinnltzigen Vereinsaktivitaten sind auf Umweltbildung und die Forderung der
Erneuerbaren Energien gerichtet.

Biirger bauen ihr Kraftwerk

Motive und Wege zu einer Solargemeinschaftsanlage kdnnen sehr unterschiedlich sein. Im
Ergebnis fiihren sie aber zum gleichen Ziel: Bausteine fiir eine zukunftssichere
Energieversorgung zu schaffen.

Ideelle Werte wie Zukunftsverantwortung, Biirgerbeteiligung und Umweltbewusstsein sind
unverzichtbare gesellschaftliche Antriebe. Jedoch wird es ohne die Beachtung Wirtschaft-
licher Interessen nicht gelingen, eine relevante Energieversorgung auf der Basis erneuerbarer
Energien zu entwickeln. Das Erneuerbare Energien Gesetz setzt deshalb bewusst auf wirt-
schaftliche Rentabilitat fiir Investoren. Die einsetzende Entwicklungsdynamik gibt dieser
Entscheidung recht.

Eine Solargemeinschaftsanlage sollte auch deshalb ein wirtschaftlich rentables Unternehmen
sei, da damit sichergestellt wird, dass mit dem zum Teil erheblichen finanziellen Ressourcen-
einsatz ein optimales 6kologisches Ergebnis erzielt wird. Da dieser Leitfaden sich speziell auf
kommunales Engagement konzentriert, sollen hier nicht die verschiedenen (anonymen)
Beteiligungsmodelle, wie Fonds, Aktien, Genussscheine etc, im Bereich der Erneuerbaren
Energien betrachtet werden. Eine solche Kapitalanlage kann ein sinnvoller Beitrag fir eine
zukunftssichere Energieversorgung sein und fiir manchen der einfachere Weg zum 6kologi-
schen und finanziellen Ziel.

Die Beteiligung an Blrgerkraftwerken zielt dariiber hinaus auf eine unmittelbare Anteil-
nahmen bei Planung, Errichtung und Betrieb der Energieerzeugungsanlage und schafft damit
g_ine hohere ldentifikation. Sie setzt ein umweltpolitisches Zeichen, das an eine breitere
Offentlichkeit gerichtet ist. Mit der Gestattung einer Dachnutzung fiir Solaranlagen auf stadti-
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schen Dachern, mit der Forderung fir Photovoltaikanlagen auf Schulen, Kindergarten und
Kirchen, wollen Stadt und Lokale Agenda neben der Reduzierung des C02-Ausstossses auch
erreichen, dass sich Schiiler und Eltern mit den Fragen des Klimaschutzes und der
Zukunftsenergien auseinandersetzen. In vielen Anlagen vermitteln Datenlogger und
Anzeigetafeln aktuelle Informationen.

Ein wesentlich Motiv fiir das Blrgerkraftwerk ist die Starkung der regionalen Solarwirtschaft.
Die Zusammenarbeit mit Dresdner Unternehmen hat das Projekt sehr gefordert. Fiir die
Biirger als Investoren ist es nicht unwichtig, dass ihr Geld im Ort bleibt.

Das Biirgerkraftwerk WeiRer Hirsch

Am konkreten Beispiel einer Solargemeinschaftsanlage sollen einige Probleme und
Erfahrungen naher beleuchtet werden.

Im Dresdner Stadtteil WeilBer Hirsch entstand 2004 eine Initiative zur Errichtung einer
Solargemeinschaftsanlage auf dem Dach der 6rtlichen Schule. Auf Anregung der Lokalen
Agenda erarbeitete die Stadtverwaltung den Entwurf eines Gestattungsvertrages fiir die
Dachnutzung von stadtischen Gebauden. Die Lokale Agenda konnte die Verwaltung liberzeu-
gen, dass die kostenlose Gestattung ein wichtiger Anreiz sei. Hervorzuheben ist die
Kooperationsbereitschaft des Schulverwaltungsamtes, das fiir die Schulgebaude verantwort-
lich ist.

Offentliche Aufrufe brachten fiir das Solarprojekt zundchst wenig Widerhall. Erfolgreicher
waren personliche Ansprachen und Uberzeugungsarbeit. Wichtig war es, eine Vertrauens-
verhaéltnis unter den kiinftigen Mitgesellschaftern zu schaffen. Mit sieben Gesellschaftern
wurde eine GbR gegriindet, die ein Investitionsvolumen von 135 000 Euro aufbrachte. Damit
konnte eine 30 kW-Anlage finanziert und die vorhandene Dachflache optimal ausgenutzt wer-
den. Da es sich bei dieser Schule um einen Dresden-spezifischen Typenbau handelt, war der
baustatische Nachweis nicht problematisch. Zum damaligen Zeitpunkt war eine Bauge-
nehmigung fir aufgestanderte Anlagen noch nicht erforderlich.




Die GbR als Rechtsform erlaubte eine unbiirokratische, schnelle und unaufwendige Abwicklung

von Angebotseinholung, Vergabe, Vertragsabschliissen und Steueranmeldungen. Sie setzt
aber mit ihrer gegenseitigen Haftungsverpflichtung ein notwendiges Mal3 an Vertrauen zwi-

schen den Gesellschaftern voraus. Die Geschaftsfiihrung erfolgt gegen eine geringe Aufwands-

entschadigung durch einen der Gesellschafter. Deren Handlungsbefugnisse sind im Gesell-
schaftsvertrag genau geregelt und ausdriicklich auf das Gesellschaftsvermdgen beschrankt
(GbR mbH).

Unter solchen Voraussetzungen fielen bei Errichtung und Betrieb nur geringe Zusatzkosten
an. Der Gestattungsvertrag mit der Stadt erfordert eine Betriebshaftpflichtversicherung und

die Sicherung des Riickbaus liber eine Kaution. Zusatzlich wurde eine Solaranlagenversicherung

abgeschlossen, um die Betreiber vor mogliche Schaden, die auf einem 6ffentlichen Dach
nicht auszuschlieRen sind, abzusichern.

Die PV-Anlage auf der Schule soll einen Beitrag zur Ausbildung leisten und den Schiilern den

Gedanken der Nachhaltigkeit nahe bringen. Eine elektronische Anzeigetafel informiert im
Foyer Uber die aktuelle Leistung und die eingesparte CO2-Menge. Uber einen Datenlogger
kénnen die Schiiler des Gymnasium die aktuellen Anlagenparameter im Unterricht auswer-
ten. In der Grundschule wurde eine Projektwoche zu erneuerbaren Energien gestaltet.
Erfahrungen und Empfehlungen

B Eine Uberlegte Standortplanung bewahrt vor unliebsamen Uberraschungen.

B Ausrichtung und Neigung des Gebaudedaches lassen sich nicht nachtraglich korrigieren.
Sie haben einen maRgeblichen Einfluss auf die zu erwartenden Ertrage.

B Das Dach unter der Solaranlage sollte noch mindestens 25 Jahre halten.

B Fir den moglichen Fall einer Gebaudeumwidmung oder eines Verkaufes ist abzusichern,
dass die Rechtssituation flir die PV-Anlage dadurch nicht betroffen ist.

B Nicht alles, was nachwachst, dient den Erneuerbaren Energien. Die Entscheidung,

den urspriinglich kleinen Baum spater als unliebsamen Schattenspender fiir die PV-Anlage

zu kirzen oder gar zu fallen, um splirbare Ertragsverluste zu vermeiden, kann einen
Okologen in Gewissenskonflikte bringen.

B Fir Planung, Errichtung und Betrieb einer PV-Anlage ist ein nicht unerheblichen Aufwand
zu kalkulieren, der sich in unglnstigeren Fallen z. B. bei Betriebstérungen und
Reklamationen, auch (ber einen groReren Zeitraum erstrecken kann. Dabei ist ein
gewisser Sachverstand notwendig. Es ist zu bedenken, dass die Verantwortung fiir die
gesamte Betriebsdauer (25 Jahre) der Anlage geklart ist. Gegebenenfalls muss man fiir
Kontrollen auch mal aufs Dach steigen.

B Solche Aufgaben kdnnen auch an Planungs- und Ingenieurbiiros vergeben werden.
Dies ist sinnvoll, wenn die Gesellschafter diese Aufgaben nicht in eigener Verantwortung
qualitatsgerecht erflllen konnen. Es mindert jedoch die Rendite durch zusatzlichen Aufwand.

B Fur die Errichtung einer PV-Anlage sollten mehrere Angebote eingeholt werden.
Erfahrungsgemafd konnen die Angebotspreise sehr unterschiedlich sein. Beim Vergleich
sind Angebotsstruktur und -umfang zu bericksichtigen. Wenn maglich, sollte man sich
Uber die von den Anbietern bereits realisierten Anlagen informieren.

M Bei der Auftre}_gsvergabe ist nicht nur auf das glinstigst Angebot, sondern auch auf die
Qualitat von Uberwachungs- und Serviceleistungen, sowie die Garantiebedingungen fiir
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die Einzelkomponenten zu achten. Der unbemerkte Ausfall eines Wechselrichters liber
einige Wochen kann die errechnete Rendite eines Jahres kosten. Manche
Anlagenhersteller bieten eine Ertragsgarantie an, die sie sich aber gut bezahlen lassen.

Von einigen Anbietern wird mit den Angebotsunterlagen eine Kalkulation der zu erwarte
den Rendite der PV-Anlage ibergeben. Unterschiedliche Berechnungsverfahren kdnnen
unter Umstanden voneinander abweichende Werte ergeben. Vor den wichtigen
Investitionsentscheidungen sollte auf eine unabhangige Kalkulation zurlickgegriffen
werden. Die Zeitschrift ,,Photon” bietet eine PV-Anlagenkalkulationssoftware an.

Um sich die Umsatzsteuer fiir die Investition vom Finanzamt zuriickzuholen, oft ein nicht
unerheblicher Betrag, muss man sich dort als mehrwertsteuerpflichtiger Unternehmer
unter einer Steuernummer eintragen lassen. Daraus folgt die Verpflichtung zu einer
monatlichen Umsatzsteuer-Voranmeldung und die regelmaBige Uberweisung der
Mehrwertsteuer an das Finanzamt. Die Mehrwertsteuer wird dann vom Energieversorger
mit der Einspeisevergiitung an den Anlagenbetreiber gezahlt. Nach zwei Jahren ist dies
nur noch in einem vierteljahrlichen Turnus nétig.

Das Erneuerbare Energien Gesetz verpflichtet das zustandige Energieversorgungs-
unternehmen (EVU), den Solarstrom abzunehmen und dazu die notwendigen
Anschlussbedingungen zu schaffen. Die EVU bieten den Anlagenbetreibern dazu einen
Einspeisevertrag an. Es ist zu empfehlen, sich diesen Vertrag kritisch anzusehen, da von
einer Reihe von EVUs Bedingungen und Forderungen gestellt werden, die zu Lasten der PV-
Anlagenbetreibern gehen und Rechtsunsicherheit schaffen. Erscheint ein solcher Vertrag
unzumutbar, sollte davon Abstand genommen werden. Die grundsatzlichen Bedingungen
fir die Stromabnahme durch die EVU sind durch das EEG bestimmt und kénnen vom EVU
nicht einseitig geandert werden. Das EVU muss auch ohne einen solchen Vertrag den ein-
gespeisten Strom verglten. Die Anlagen- und betriebstechnischen Regelungen, die der
Gesetzgeber in DIN und DIN-VDE Normen sowie in weiteren Vorschriften festgelegt hat,
sind auch ohne Einspeisevertrag flir beide Vertragsseiten verbindlich.

Fir die Bewertung solcher Einspeisevertrage gibt es Hinweise beim Solarférderverein
(www.sfv.de) und bei PHOTON - das Solarstrom-Magazin - AKTION EINSPEISEVERTRAG.

Oft gibt es Unsicherheiten lber die zu wahlende Rechtsform der Gesellschaft.

Die GbR ist die einfachst und unaufwendigste Gesellschaftsform, hat aber Haftungsrisiken,
die auch von Juristen unterschiedlich bewertet werden. Dies trifft insbesondere auf die
Frage zu, ob eine GbR mit beschrankter Haftung moglich sei. Andere, risikoarmere
Rechtsformen wie die GmbH erfordern einen gréReren formalen und finanziellen
Aufwand. Der Verein Solarpark Miinchen Hadern schwort auf die Kombination von GbR,
die das Anlagenkapital halt, und einem Verein, der alle Geschafte und die damit verbunde-
nen Risiken bei beschrankter Haftung Gibernimmt. Bei Solargemeinschaftsanlagen mit vie-
len Anteilseignern sollte sowohl ein Steuerberater als auch ein Jurist vor der Griindung
der Gesellschaft konsultiert werden.
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Gestattungsvertrag der Stadt Dresden

Gestattungsvertrag
Grundstiicksmitbenutzung
Photovoltaik-Anlage

Zwischen der

Landeshauptstadt Dresden
Dr.-Kiilz-Ring 19

01067 Dresden,

nachfolgend Eigentiimerin genannt-

vertreten durch
und der

- nachfolgend Gestattungsnehmer genannt -

vertreten durch die Geschaftsfiihrung

wird folgender Vertrag geschlossen:
1. Gegenstand des Vertrages

Der Gestattungsnehmer beabsichtigt die Errichtung und den Betrieb einer Photovoltaik -
Anlage (kurz: PV-Anlage) — auf eigenes Risiko — auf der Dachflache des im Lageplan farbig
markierten Gebaudes auf dem nachfolgenden stadtischen Grundstick, ................ StralRe :

Grundbuchbezeichnung
Grundbuch von Blatt Nr. Gemarkung
Flurstick

2. Nutzungsumfang, Gestattung

Die Landeshauptstadt Dresden als Eigentiimerin des oben genannten Grundstiickes, Uiberlasst
dem Gestattungsnehmer zur Errichtung und zum Betrieb einer PV-Anlage mit einer Leistung
von ........ kWp, mit einer Modulflache von ..... m?2, einer Anzahl von ..... Solarzellen der ....... -
technologie auf einer Dachflache von ca. gm, gemaR beiliegendem Lageplan und gestattet
die Verlegung der erforderlichen Steuerungs- und Leitungsanlagen — hier:

Kabel zur Einspeisestelle, Platz fiir den Wechselrichter und zur Einspeisung erforderliche
Schalt- und Sicherungsanlagen, Datenleitungen.

Die genaue Lage der Steuerungs- und Leitungsanlagen wird vor Ort mit der Eigentiimerin
bzw. einem berechtigten Vertreter oder mit einem durch die Eigentiimerin beauftragten
Dritten unter Einbeziehung des Gebaudenutzers abgestimmt. Sie dirfen die Objektnutzung
nicht beeintrachtigen.

Die Lage der PV-Anlage, der Verlauf der Anschlussleitungen sowie der Installationsort fiir die
sonstigen Anlagen sind mit der Eigentiimerin bzw. einem berechtigten Vertreter oder mit
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einem durch die Eigentiimerin beauftragten Dritten konkret abzustimmen und in einem Plan
einzureichen. Dieser Plan wird Bestandteil des Vertrages.

Die Vertragsparteien sind sich einig, dass die PV-Anlage den Strom in das 6ffentliche Netz
einspeist und die PV-Anlage auch schulischen, anschaulichen Zwecken dienen soll. Aus die-
sem Grund wird eine Mdglichkeit fiir ein begleitendes Messprogramm lber mind. 3 Jahre
angeboten. Die Schule stellt dafiir mind. 2 projektverantwortliche Lehrer zur Verfligung.

Die Nutzung der PV-Anlage als Werbetrager wird mit diesem Vertrag nicht gestattet.

Die Gestattung nach diesem Vertrag ersetzt nicht etwaige erforderliche 6ffentlich-rechtliche
Genehmigungen fiir den Aufbau und den Betrieb der PV-Anlage.

3. Aufbau

Der Gestattungsnehmer holt auf seine Kosten die flr die Errichtung und Betreibung der PV-
Anlage erforderlichen Genehmigungen (einschlieBlich Baugenehmigung - sofern erforder-
lich) selbst ein. Die Eigentimerin Gbernimmt keine Gewahr fiir die Erteilung der bendétigten
Genehmigung, wird jedoch, soweit erforderlich, gegeniiber Dritten und insbesondere
Behorden privatrechtlich ihr Einverstandnis zu den erforderlichen BaumaRBnahmen erklaren,
sofern dies den im Vertrag vereinbarten Umfang nicht iberschreitet.

Der Bauablauf wird mit der Eigentiimerin bzw. einem berechtigten Vertreter oder mit einem
durch die Eigentiimerin beauftragten Dritten abgestimmt. Der Baubeginn wird der
Grundstickseigentiimerin schriftlich angezeigt.

Alle Arbeiten sind so auszufiihren, dass die allgemeine Sicherheit auf dem Grundstiick nicht
beeintrachtigt wird. Nach Fertigstellung muss sich die PV-Anlage jederzeit in einem verkehrs-
sicheren Zustand befinden, so dass es zu keinen Unfallen oder Schaden durch die Grund-
stlicksmitbenutzung kommen kann.

Samtliche vom Gestattungsnehmer in Auslibung seiner Rechte aus diesem Vertrag errich-
teten Anlagen und Einrichtungen sind nur zu einem voriibergehenden Zweck mit dem Grund

und Boden (bzw. Gebaude) verbunden und verbleiben im Eigentum des Gestattungsnehmers.

Die Vertragsparteien sind sich daruber einig, dass die PV-Anlage so installiert wird, dass sie
ohne wesentlichen Eingriff in die Bausubstanz wieder entfernt werden kann. Die Rechte der
Eigentiimerin am Gebaude bleiben von diesem Vertrag unberiihrt. Die Verbindung zum
Gebaude ist vorliibergehend und kein wesentlicher Bestandteil des Gebaudes.

Alle Rechte aus dieser Vereinbarung kann der Gestattungsnehmer von seinen Angestellten
und sonstigen von ihm beauftragten Personen wahrnehmen lassen.

Der Gestattungsnehmer tGbernimmt die Mietflachen in dem ihm bekannten Zustand. Eine
Gewabhr fir GroRe, Gute, Beschaffenheit und Eignung derselben zum vorgesehenen Zweck
Ubernimmt die Eigentiimerin nicht.

4. Unterhalt / Betrieb

Der Gestattungsnehmer betreibt seine PV-Anlage nach den jeweils glltigen Regeln der
Technik, den gesetzlichen Vorschriften sowie ggf. 6ffentlich-rechtlicher Forderungen und
Auflagen. Er hat die PV-Anlage stets in einem verkehrssicheren Zustand zu halten. Eine
Modernisierung bzw. Anpassung der Anlage und Module an den neusten Stand wird nicht
genehmigt, dies erfordert eine vertragliche Neuregelung. Der Gestattungsnehmer hat
Eingriffe (Aufstanderung, Wand-/Deckendurchgéange) in Gebaude und Dachhaut auf ein
Minimum zu reduzieren.
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Der Gestattungsnehmer ist berechtigt, das Grundstiick/Dach im Nutzungsbereich durch
Beauftragte betreten zu lassen, soweit dies flr die Herstellung, Erhaltung bzw. Entfernung der
Anlage, Leitungen und Steuerungseinrichtungen und des Anschlusses an das Stromnetz not-
wendig ist und der Betriebsablauf bei der Eigentiimerin bzw. dem Mieter nicht unzumutbar
beeintrachtigt wird. Die Eigentiimerin unterrichtet den Gestattungsnehmer friihst moglich
Uber eine beabsichtigte Sanierung des Geb&audes und / oder des Daches oder sonstige
BaumaBnahmen auf dem Grundstiick, mindestens jedoch 3 Monate vor Beginn der Arbeiten,
sofern dadurch der Betrieb der PV-Anlage betroffen ist.

Sollten durch diese Arbeiten Einschrankungen des Betriebes der PV-Anlage erforderlich wer-
den, so werden diese mit dem Gestattungsnehmer abgestimmt. Die Eigentiimerin ibernimmt
jedoch keine diesbezuglichen Kosten bzw. Entschadigungen gegenuber dem
Gestattungsnehmer.

5. Vertragsdauer

Das Vertragsverhaltnis beginnt am ............... und wird auf 25 Jahre abgeschlossen. Danach
verlangert sich der Vertrag um jeweils ein Jahr, sofern er nicht von einer Partei mit einer Frist
von sechs Monaten nach Ablauf der Festlaufzeit bzw. eines Verlangerungszeitraumes schrift-
lich gekundigt wird.

Beide Seiten haben das Recht von diesem Vertrag zurickzutreten, falls nicht 18 Monate nach
Vertragsabschluss mit der Installation der PV-Anlage begonnen wurde. Der Gestattungs-
nehmer ist verpflichtet, innerhalb von 3 Monaten nach Abschluss des Vertrages, die zur
Errichtung der Anlage notwendigen Genehmigungen zu beantragen.

Die vorzeitige Beendigung des Vertrages ist nur aus wichtigem Grund moglich.

Geht die Anlage aus technischen Griinden teilweise oder ganz auf3er Betrieb und ist nicht
mehr mit verhaltnismaBigem Aufwand in Stand zu setzen, wird der Gestattungsnehmer das
Vertragsverhaltnis beenden.

Mit Beendigung des Vertrages wird die Eigentimerin den Abbau der PV-Anlage verlangen.
Die Eigentiimerin hat ein auBerordentliches Kiindigungsrecht mit sofortiger Wirksamkeit:

falls die PV-Anlage nebst Montagesystem und Dachbefestigung mangelhaft gewartet und
gepflegt ist und der Gestattungsnehmer nicht bereit ist unverziiglich Abhilfe zu leisten

im Falle eines Wegfalls des Gestattungsnehmers (z.B. Auflosung der Gesellschaft/des
Vereines) bzw. im Falle, dass nach zweifacher Aufforderung kein kompetenter, zustandiger
Ansprechpartner benannt werden kann

Im Falle einer auBBerordentlichen Kiindigung kann das Blirgschafts-/Kautionskonto zum Abbau
der PV-Anlage nebst Zubehor verwendet werden.

6. Riickbau

Der Gestattungsnehmer ist bei Vertragsbeendigung verpflichtet, auf seine Kosten die PV-
Anlage und alle dazugehorigen Anlagen, Kabel, Zubehorteile abzubauen und zu entfernen.
Innerhalb von 3 Monaten nach Beendigung des Vertrages ist mit den Abbauarbeiten der PV-
Anlage zu beginnen. Diese sind spatestens 9 Monate nach Beendigung des Vertrages abzu-
schliel3en.

Der Gestattungsnehmer hat den urspriinglichen bzw. einen technisch und wertmafig ver-
gleichbaren Zustand wie bei Vertragsabschluss wiederherzustellen. Der Ausgangszustand ist
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bei Vertragsabschluss zu dokumentieren und wird Anlage dieses Vertrages. Nach erfolgtem
Rickbau ist ein Abnahmetermin mit der Eigentiumerin bzw. einem berechtigten Vertreter zu
vereinbaren. Erst nach Abnahme enden die Vertragsverpflichtungen des
Gestattungsnehmers.

Zur Sicherstellung des Abbaus der PV-Anlage wird die Hinterlegung einer Blirgschafts-
/Kautionssumme auf ein Biirgschafts-/Kautionskonto zu Gunsten der Landeshauptstadt
Dresden in Hohe von ca. 7 % der Investitionssumme gefordert. Der bankbestatigte
Kontonachweis wird Bestandteil des Vertrages. Nach Beendigung des Vertrages und Abbau
der PV-Anlage durch den Gestattungsnehmer wird das Konto zu Gunsten des
Gestattungsnehmers von der Landeshauptstadt Dresden frei gegeben, so dass die
Rickzahlung der Biirgschaft/Kaution an den Gestattungsnehmer erfolgen kann.

7. Nutzungsentschadigung

Entfallt gemal Beschluss-Nr. des Verwaltungsvorstandes vom .......

8. Haftung

Der Gestattungsnehmer haftet der Eigentiimerin und gegentiber Dritten im Rahmen der
gesetzlichen Bestimmungen fiir alle Personen- Sach- und Vermoégensschaden einschlie3lich
aller hieraus resultierenden Folgeschaden, die im Zusammenhang mit der Errichtung, dem
Betrieb, der Unterhaltung, Instandsetzung, Modernisierung und Entfernung der PV-Anlage
und der dafiir errichteten Anlagen (Technikschranke, Kabel usw.) entstehen.

Er stellt die Eigentiimerin insofern von Anspriichen Dritter frei.

Der Gestattungsnehmer hat vor Baubeginn fiir eine angemessene Haftpflichtversicherung zu
sorgen und muss diese nachweisen.

9. Rechtsnachfolge

Der Gestattungsnehmer wird von seinen vertraglichen Verpflichtungen nur dann frei, wenn
diese vom Rechtsnachfolger ibernommen werden und dies gegeniiber der Eigentiimerin
schriftlich bestatigt wird.

Die Eigentiimerin verpflichtet sich, fiir den Fall der GrundstiicksveraufR3erung ihre
Verpflichtungen aus diesem Vertrag auf ihren Rechtsnachfolger zu tGbertragen.

Das Biirgschafts-/Kautionskonto wird zu Gunsten des Grundstiickserwerbers umgetragen.
10. Schlussbestimmungen

Sollten einzelne Bestimmungen dieses Vertrages unwirksam sein oder sollten sie sich als
lickenhaft erweisen, so wird hierdurch die Wirksamkeit der (ibrigen Bestimmungen nicht

berihrt.

Nichtige oder unwirksame Festlegungen sind unter Wahrung des Grundsatzes der
Vertragstreue neu zu regeln bzw. Liicken entsprechend auszufiillen.

Anderungen dieses Vertrages sowie miindliche Absprachen bediirfen der Schriftform.

Gerichtsstand fir alle das Vertragsverhéltnis betreffende Streitigkeiten ist Dresden.
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Dresden,

im Auftrag

Liegenschaftsamt
SG Komm. Eigentum

Anlagen:

Lageplan und Dokumentationsplan der PV-Anlage nebst Zubehor
Dokumentation des Ausgangszustandes des Daches gem. Pkt. 6
Kautionsnachweis

Nachweis der Haftpflichtversicherung

i e

:'_ DREWAG - Anlage auf dem Dach desKindergartens MeuBlitzerstral3e
finanziert durch Mittel des Griinen Stroms

Gestattungsvertrag der Stadt Dresden
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